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Введение

Разборочные процессы в авторемонтном производстве играют большую роль в обеспечение высокого качества и экономической эффективности ремонта автомобиля. Разборка автомобилей является своеобразной заготовкой деталей в авторемонтном производстве для сборочного и восстановительного процессов, осуществляемых в цехах (моторном, слесарном, инструментальном, тракторном и др.). Поэтому от качества разборочно-моечных работ зависит сохранность деталей и доля их годности для повторного использования (т.е. детали с допустимым износом) и восстановления. Установление же долей годности и восстановления в большей мере зависит от качества процесса разборки автомобиля.
Разборочные работы являются наиболее трудоемкими и недостаточно оснащенными современным оборудованием, инструментами, поэтому для снижения трудоемкости и повышения качества необходимо всемерное развитие той материальной базы, которая позволила бы с наибольшей эффективностью, с наименьшей трудоемкостью осуществлять процесс разборки автомобиля, уменьшив тем самым его простой, связанные с его обслуживанием и ремонтом.
Следовательно, необходимо обеспечить механизацию разборочных работ, характеризующуюся наличием разнообразного специального и универсального инструмента или приспособления. Так, например, для механизации работ по разборке сопряжений с натягом и предупреждения повреждения деталей необходимо применение различных съемников и прессового оборудования, а для вывинчивания шпилек из корпусных деталей - цанговых и эксцентриковых ключей. То есть применение в процессе разборки автомобиля различных съемников облегчает и ускоряет сам процесс разборки и обеспечивает сохранность спрессовываемых деталей - все это происходит за счет специально разработанной для данного вида осуществляемой разборки оптимальной конструкции съемника, позволяющей с минимумом времени, и средств     осуществить     требуемую     разборочную      операцию.     Сейчас, промышленность выпускает комплекты съемников и приспособлений, обеспечивающих все основные разборочно-сборочные работы по ремонту автомобилей и снижающие, как уже отмечалось, их трудоемкость.
1 Общие положения

Вариант задания к выполнению курсового проекта назначаются согласно индивидуального кода студента или на усмотрение преподавателя индивидуально каждому студенту, допускается изменение марки автомобиля по согласованию с преподавателем.

Кроме собственно варианта задания, к отдельным заданиям, представлены состав и описание работы конструкции приспособлений на основании предложенных иллюстраций аналогичных конструкций. Номер варианта совпадает с номером иллюстрации аналогичной конструкции приспособления.  

2 Варианты заданий к курсовому проекту

Вариант 1. 

Разработать конструкцию съемника   шаровых    пальцев   рулевого управления  автомобилей  «Москвич»  407 и 408.

 Съемник состоит из   корпуса, сделанного   заодно   с    захватом  2 и силового винта 1.
Для выпрессовки шарового пальца 3 нужно надеть съемник на соединение так, как это показано на рисунке 1 и затем, вращая силовой винт, выпрессовать палец 3 из гнезда.

Вариант 2.

Разработать конструкцию съёмника подшипника из торца коленчатого вала двигателя КамАЗ – 740.

Вариант 3.

Разработать конструкцию съёмника сошки рулевого управления  автомобиля ЗиЛ – 130 [1]. 

Вариант 4.

Разработать конструкцию приспособления для разборки энергоаккумулятора тормозной камеры автомобиля ЗиЛ – 433360 [2].

Вариант 5. 

Разработать конструкцию съёмника шестерни коленчатого вала двигателя автомобиля ЗиЛ – 130 [1].

Съемник предназначен для снятия шестерни коленчатого вала с двигателя, находящегося на раме автомобиля ЗиЛ, состоит из траверсы 6, двух захватов 1, силового винта 4, упорного подшипника 5, и стяжного хомута 3 с винтами М10х1,5.

Чтобы снять шестерню, нужно предварительно из торца коленчатого вала вывернуть храповик, снять шкив, сальник, маслоотражатель и переднюю крышку блока. После этого ввернуть на место храповика силовой винт 4, надеть на него траверсу 6 и захваты 1 с выступами по форме зубьев шестерни ввести в зацепление с ней. Затем надвинуть на зацепы стяжной хомут 3 и винтами 2, прижать их к шестерне.

Если теперь начать вывинчивать силовой винт из коленчатого вала, то он через упорный подшипник 5, траверсу 6 и захваты 1 будут стягивать шестерню с шейки вала.

Вариант 6. 

Разработать конструкцию приспособления для замены втулок шатунов (верхняя головка).

Состав: 1 – пуансон; 2 – втулка с внутренней резьбой; 3 – силовой винт. 

Вариант 7. 

Разработать конструкцию приспособления для снятия крыльчатки насоса, двигателя автомобиля УАЗ [3].

Состав: полый резьбовой корпус; силовой винт; гайка с рукоятками.

Упростить конструкцию для конкретного случая.

Вариант 8. 

Разработать конструкцию приспособления для спрессовывания ступицы рулевой установки автомобиля ЗиЛ – 130 [1].

Состав: 1 – рукоятка приспособления; 2 – корпус–гайка; 3 – силовой винт; 4 – кольцо стопорное; 5 – пята выжимная; 6 – направляющие болты; 7 – опора.

Вариант 9. 

Разработать конструкцию стенда для выпрессовки запор-ного кольца подшипника полуоси и проверки качества его напрессовки.

Состав: 1 - полуось в сборе с подшипником и запорным кольцом; 2 - гайка (4 шт.); 3 - тяга (2 шт.); 4, 9 - болты (2+2 шт.); 5 - винт; 6 - опора; 7 - шарик (диаметром 16 мм); 8 - разъемная опора.
Вариант 10. 

Разработать конструкцию ключ – клещи Пучкова А. П., для удержания болтов с полукруглыми головками.

Этот инструмент выполнен в форме щипцов и состоит из двух половинок рукояток, соединенных между собой шарниром. Губки щипцов расположены перпендикулярно к рукояткам. Чтобы этими щипцами удержать болт, их нужно наложить на его головку так, чтобы кромки губок шли по направлению волокон доски. Затем лёгким ударом молотка по головке ключа забить губки острыми кромками в доску. После этого одной рукой следует сжать рукоятки клещей, чтобы удержать болт, а другой отворачивать гайку.

Вариант 11. 

Разработать конструкцию транспортной тележки для перевозки автомобиля семейства ВАЗ со снятым передним мостом.

Тележка состоит из поперечины 2, использованная выбракованная поперечина передней подвески автомобиля ВАЗ, водила 1 и обрезиненного поворотного колеса 3.

Транспортировку автомобиля производят следующим образом: поднимают переднюю, часть автомобиля, подкатывают тележку, затем опускают автомобиль на тележку и крепят поперечину к лонжеронам автомобиля и за водило вручную транспортируют автомобиль в требуемом направлении.

Вариант 12.

Разработать конструкцию приспособления для выпрессовки и установки шестерни коленчатого вала двигателя автомобиля ЗиЛ – 130.

Данный съемник позволяет, как спрессовывать, так и напрессовывать шестерни коленчатого вала. Захват представляет собой полый цилиндр 4 с пазом на одном конце, в который входит снимаемая шестерня. С другого конца в цилиндр вставлена гайка 1 с ручками З и упорным шариковым подпятником 5. Силовой винт 2 закреплен в крестовине, концы которой входят в боковые пазы, прорезанные в цилиндре 4. На концах крестовины шарнирно закреплен П-образный хомут 8.
Чтобы напрессовывать шестерню, нужно на конец коленчатого вала 9 поставить переходную втулку 7 с шестерней 6. Затем приспособление с приподнятым хомутом 8 установить так, чтобы шестерня оказалась в захвате (цилиндре) 4. После  этого опустить хомут (он должен охватить щеку коленчатого вала). Если теперь вращать гайку 1 по часовой стрелке, осевое усилие будет передаваться через упорный подшипник на захват и через него  на шестерню 6.

Вариант 13. 

Разработать конструкцию съёмника вставных сёдел клапанов двигателя КамАЗ - 740.

Состав: 1 – скоба; 2 – винт; 3 – цанга.

Вариант 14. 

Разработать конструкцию приспособления для облегчения отвёртывания гаек колёс грузового автомобиля ЗиЛ – 130.

Приспособления состоит из кольца 1 фиксаторов 2 и опорной планки 3 шарнирно связанной с осью кольца 6.

Порядок пользования: на ступицу заднего колеса надеть кольцо 1, вставить баллонный ключ в отверстие 4, откинув предварительно планку 3, которую затем следует закрепить серьгой 5.

После этого следует надеть головку баллонного ключа на гайку, закрепить кольцо на ступице колеса фиксаторами 2 и отвернуть гайку. Число постановок кольца по окружности ступицы равно числу отвёртываемых гаек.   

Вариант 15. 

Разработать конструкцию приспособления для выпрессовки шкворней поворотных кулаков автомобиля КамАЗ – 5320 [4].

Вариант 16. 

Разработать конструкцию съёмника клапанных пружин двигателей автомобилей ВАЗ – 2101 … 2107 [5].

Состав: 1 – скоба; 2 – опора; 3 – винт; 4 – гайка.

Вариант 17. 

Разработать конструкцию съёмника подшипников крестовины из вилок карданного вала автомобиля ВАЗ – 2106 [5].

Описание иллюстрации: 1, 5 – винты (страхующий, впрессовывающий); 2 – подшипник (невыпрессовываемый); 3 – вилка карданного вала; 4 – подшипник (выпрессовываемый); 6 – струбцина.

Вариант 18. 

Разработать конструкцию съёмника шкива генератора двигателя автомобиля ВАЗ – 2106 [5].

Состав: 1 – захват; 2 – тяга; 3 – траверса; 4, 5 – винты. 

Вариант 19.

Разработать конструкцию съёмника балансирной тяги автомобиля КамАЗ – 5320 [4].

Состав: 1 – винт силовой; 2 – корпус; 3 – клин; 4 – крышка; 5 – гайка; 6 – шпилька.

Вариант 20. 

Разработать конструкцию приспособления для выпрессовки клапанных втулок двигателя автомобиля ЗиЛ – 130 [1].

Состав: 1 – корпус съёмника; 2 – подшипник упорный; 3 – шайба; 4 - гайка; 5 – стержень; 6 – гайка опорная.

Вариант 21. 

Разработать конструкцию приспособления для вывёртывания пробок коленчатого вала двигателя автомобиля ЗиЛ – 130.

Состав: 1 – крышка; 2 – винты; 3 – пробка коленчатого вала; 4 – отвёртка специальная; 5 – пластина-гайка; 6 – пластина. 

Вариант 22. 

Разработать конструкцию съёмника гильзы из блока цилиндров двигателя автомобиля ЗиЛ – 130 [1].

Описание иллюстрации: 1 – рукоятка; 2 – гайка; 3 – тарелка нажимная; 4 – шпилька направляющая; 5 – блок двигателя; 6 – гильза; 7 – шток; 8 – стакан; 9 – шайба.

Вариант 23. 

Разработать конструкцию приспособления для снятия наружных обоим подшипников ведущей шестерни среднего и задних мостов автомобиля МАЗ – 64227.

 Состав: 1 – гайка; 2 – съёмник; 3 – захваты; 4 – болты; 6, 9 – кольца;   7 – упор; 8 – наружное кольцо подшипника. 

Вариант 24. 

Разработать конструкцию приспособления для сжатия пружины передней подвески автомобиля ВАЗ – 2102.

Вариант 25. 

Разработать конструкцию приспособления для разборки головки цилиндра двигателя КамАЗ – 740 [4].

Вариант 26. 

Разработать конструкцию съёмника для снятия рулевого колеса автомобиля Газель – 2705 [6].

Состав: 1 – винт силовой; 2 – болт стяжной.  

Вариант 27. 

Разработать конструкцию приспособления для замены наружного подшипника ступицы переднего колеса ВАЗ – 2106 [5]..

Состав: 1 – опора; 2 – цанга; 3 – винт (3 штуки); 4 – втулка.

Вариант 28. 

Разработать конструкцию приспособления с пневмоприводом для разрезания гаек.

Приспособления состоит из цилиндра 14, закрытого с обоих сторон крышками 11 и 16, которые могут быть заимствованы от компрессора автомобиля ЗиЛ – 130. В крышку 16 ввёрнут трёхходовой кран 17 от подогревателя автомобиля ГАЗ – 51А со штуцером 18 для присоединения к воздухоподающему шлангу.

Внутри цилиндра находится поршень 15 со штоком 13 на конце которого помещён клин 10. На крышке 11 стяжными шпильками 19 укреплены две щеки 20. На концах шеек шарнирно (осью 21) посажены два рычага 8. На концах длинных плеч для уменьшения трения с клином установлены ролики 9.

Для центрирования цилиндра на крышках 11 и 16 проточены канавки. Между крышками и цилиндром поставлены уплотнительные прокладки. Действует приспособление следующим образом. При открывании крана 17 сжатый воздух под давлением воздействует на поршень 15 и перемещает его вместе со штоком влево. Находящийся в левой полости цилиндра воздух вытесняет через отверстие в пустотелом штоке и клине. Закреплённый на конце штока клин раздвигает рычаги, которые проворачиваясь на оси 21 резцами разрезают гайку.

После разрезания гайки нужно повернуть кран 17 так, чтобы выпустить воздух из правой стороны цилиндра в атмосферу при этом пружина 12 переместит поршень 15 в исходное положение. 

Вариант 29. 

Разработать конструкцию съёмника оси блока шестерён заднего хода коробки переменных передач автомобиля ЗиЛ – 130 [1].

Состав: 1 – цилиндр; 2 – захват; 3 – болт специальный; 4 – винт. 

Вариант 30. 

Разработать конструкцию приспособления для замены сайлент – блока верхнего рычага передней подвески автомобилей ВАЗ – 2101 .. 2107 [5].

Состав: 1 – винт; 2 – шайба; 3 – рычаг; 4 – сайлент – блок; 5 – стакан; 6 – гайка.

Вариант 31. 

Разработать конструкцию приспособления для замены сайлент – блока нижнего рычага передней подвески автомобилей ВАЗ – 2101...2107 [5].

Состав: 1 – винт; 2 – гайка.; 3 – стакан; 4 – сайлент – блок; 5 – рычаг; 6 – ось. 

Вариант 32. 

Разработать конструкцию приспособления для отсоединения  верхних и нижних рычагов поворотного кулака передней подвески автомобиля ВАЗ – 2101 [7].

Описание иллюстрации: 1 – кулак поворотный; 2 – палец шарового шарнира; 3 – собственно приспособление; 4 – болт.

Вариант 33. 

Разработать конструкцию съёмника подшипника промежуточной опоры в сборе с крышкой, манжетой и распорной втулкой автомобиля ЗиЛ – 130 [2].

Описание иллюстрации: 1 – промежуточный карданный вал; 2 – кольцо разъёмное; 3 – крышка опоры; 4 – подшипник; 5 – рычаг съёмника; 6 – оправка упорная; 7 – стяжной винт кольца; 8 – винт съёмника.

Вариант 34. 

Разработать конструкцию съёмника заднего подшипника с вала ведущей конической шестерни заднего моста ЗиЛ – 130 с двухступенчатой главной передачей [2].

Состав: 1 – траверса; 2 – стяжка; 3 – захват; 4 – наконечник; 5 – винт силовой.

Вариант 35. 

Разработать конструкцию съёмника подшипника чашки дифференциала заднего моста ЗиЛ – 130 [2].

Состав: 1 – винт; 2 – траверса; 3 – стяжка; 4 – щека стяжки; 5 – захват; 6 – наконечник.

Вариант 36. 

Разработать конструкцию приспособления для снятия тарелок и пружин клапанов двигателя МеМЗ – 245 [8].

Состав: 1 – скоба; 2 – шток; 3 – планка; 4 – рычаг с кулачком.

Вариант 37. 

Разработать конструкцию приспособления для сборки и разборки пружины со стойкой передней подвески автомобиля ЗАЗ – 1102 «Таврия» [8].

Описание иллюстрации: 1 – стойка амортизационная; 2 – болт фиксации захватов; 3 – нижний захват в сборе (состоит из двух половинок с тягами); 4 – верхний захват в сборе (состоит из двух половинок с тягами); 5 – рычаг (4 штуки); 6 – поперечина с резьбой; 7 – средняя поперечина; 8 – поперечина без резьбы; 9 – рукоятка; 10 – палец (4 штуки).

Вариант 38. 

Разработать конструкцию универсального пневмогидравлического съёмника для демонтажа прессовых соединений (вид соединения и марку автомобиля выбрать по согласованию с преподавателем).

Состав: 1 – подвес; 2 – камера пневмоцилиндра; 3 – поршень пневмоцилиндра; 4 – поршень – плунжер; 5 – поршень гидроцилиндра; 6 – шток силовой; 7 – захват.

Вариант 39. 

Разработать конструкцию съёмника для выпрессовки оси блока шестерён оси заднего хода КПП автомобиля ГАЗ – 53 – 12 [9].

Состав: 1 – винт силовой; 2 – рукоятка; стакан, кольцо (на иллюстрации не показаны).

Вариант 40. 

Разработать конструкцию приспособления для отворачивания и заворачивания гаек колёс автомобиля.

На рисунке а . - изображено приспособление для отворачивания и заворачивания гаек колёс автомобиля, вид общий; на рисунке б - разрез А-А.
Приспособление состоит из двух основных частей: собственно ключа с планетарной передачей и опоры ключа.
Ключ состоит из колпачка 1 с четырёхгранным отверстием внутри, под сменную головку, и зубчатым венцом снаружи. Верхняя часть колпачка вставлена в эксцентриковую головку 9, с которой он соединён через внутренний ряд игл 7 от роликовых подшипников. От выпадения колпачок удерживает шайба 11с винтом 10.
Эксцентриковая головка вкладывается в корпус 3 ключа и соединяется с ним через наружный ряд игл 6. От выпадения, головку предохраняет кольцо 5, укреплённое винтами 16. Подшипниковые иглы образуют два эксцентричных кольца.
Корпус ключа 3 соединён со стойкой опоры ключа 13 посредством штифта 12.
Приспособление работает следующим образом.
При отвёртывании гайки приспособление фиксируется на ступице колеса посредством четырёх фиксаторов 15 опоры ключа 14. Внутри корпуса 3 нарезаны зубцы, взаимодействующие с зубчатым венцом колпачка 1. Вращая рукоятку 8, тем самым вращаем эксцентриковую головку 9, а головка, в свою очередь, перемещает колпачок 1 и заставляет его планетарно обкатываться своим зубчатым венцом по внутренней зубчатке корпуса. При этом колпачок вращается в несколько раз медленнее рукоятки, а крутящий момент во столько же раз возрастает.

Вариант 41. 

Разработать конструкцию гидравлического пробойника.

Состав: 1,8 — штуцеры; 2,4,10,12,15,17 — гайки; 3 — ствол пробойника; 5, 19 — уплотнительные шайбы; 6 — гильза плунжера; 7 — корпус; 9 -— масленка:    11 — стакан;       13 — винт; 14 — вороток; 16 — шарик;      18 — плун​жер.    

Вариант 42.

Разработать конструкцию приспособления для сжатия пружин.

В гайку 2 устанавливается упорный под​шипник, заполненный смазкой. Трубчатая часть гайки 2 завальцовывается на токарном станке в канавку опо​ры 1 так, чтобы сохранилась относительная подвижность гайки и опоры. Полукольца 4 свариваются с планками 3 и 5. Тяги 7 вворачиваются в захваты 6 и фик​сируются от проворачивания штифтом (проволокой. Предварительно в тягах сверлятся отверстия диаметром 3 мм по имеющимся отверстиям в захватах.
Вариант 43.

Разработать конструкцию приспособления для снятия тормозных барабанов, поворотных кулаков и ступиц. 

Захваты 1 и 2 соединены шарнирно. При снятии тор​мозных барабанов «настройка» съемника производится при помощи винтов 5. Цель «настройки» — обеспечить прилегание губок захватов к торцевой плоскости тор​мозного барабана. При снятии передних тормозных ба​рабанов используется упор 9.При работе с поворотными кулаками (переднепри​водных автомобилей) и ступицами большие внешние захваты 1 снимаются и съемник использу​ется только с внутренними захватами 2.
Вариант 44.

Разработать конструкцию приспособления для сжатия пружин амортизаторных стоек передней подвески перед​неприводных автомобилей.

 Для сжатия пружин используют «внешние» приспособления, так как внутрь пружины попасть невозможно. Захваты закрепляют на витках, когда автомобиль стоит на колесах (пружины сжаты).
Трубчатая часть гайки 1 завальцовыва​ется в канавку опоры 2 с сохранением относительной подвижности. Перед завальцовкой подшипник заполня​ем смазкой. Ввернув тягу 4 в захват 5, по отверстиям в захвате сверлим тягу. Проволоку d=4 мм, ℓ=40 мм расклепыва​ем с двух сторон.

Вариант 45.

Разработать конструкцию приспособления для снятия тормозных ба​рабанов
Три захвата 1 закреплены на ступице 4 с помощью болтов М6 так, что возможно их перемещение в радиаль​ном направлении. Гайка 3 ослаблена. Съемник надевается на барабан, центрируется по выступающему пояску по​луоси и, сдвинув захваты к центру, охватывает ими за​краину барабана, как показано на рисунке. Гайкой 3 прижимаются захваты к ступице 4. Вращая воротком винт 3, который опирается в полуось, спрессовывается барабан 5.

Вариант 46. 

Разработать конструкцию съемника шестерни коленчатого вала двигателя КамАЗ – 740.

Съемник состоит из:   1 - захват; 2 - наконечник; 3 - винт;  4 - траверса; 5 - стопор;  6 - рукоятка

Лапы захватов 1 (рис. 46) заведите за край шес​терня противовеса и зафиксируйте стопорами 5. Винт 3 через на​конечник 2 упирайте в торец коленчатого вала и вращением рукоят​ки 6 ввертывайте   винт 3 в траверсу 4 до полного снятия шестерня.

Вариант 47.

Разработать конструкцию съемника шестерни привода компрессора двигателя КамАЗ – 740.

Съемник состоит из: 1 - винт; 2 - рукоятка; 3 - болт; 4 - траверса; 5 -шестерня.
Болты 3 (рис. 47)  заворачивайте до упора в шестерню 5, винт 1 упирайте в торец вала. Вращением рукоятки 2 ввёртывайте винт 1 в траверсу 4 до полного снятия.

Вариант 48.

Разработать конструкцию съемника форсунок с двигателя КамАЗ – 740.

Съемник состоит из: 1 - винт; 2 - гайка; 3 –стойка;              4 - форсунка.

Установите стойку 3 (рис. 48) над форсункой, винт 1 вверните в корпус форсунки 4, вращением гайки 2 выверните болт 1 до полно​го снятия форсунки.

Вариант 49.

Разработать конструкцию приспособления для отворачивания гайки муфты опе​режения впрыска.
Состав приспособления: 1 - ключ; 2 - отвертка; 3 - съемник;.4 - гайка; 5 -шайба; 6 -   шпилька; 7 – подставка.

На муфту наденьте ключ 1, отвёртку 2 вверните в паз гайки. Удерживая ключом 1 муфту, выверните гайку отвёрткой 2.
Вариант 50. 

Разработать конструкцию приспособления для спрессовывания муфты опе​режения впрыска.

Состав приспособления: 1 - ключ; 2 - отвертка; 3 - съемник;.4 - гайка; 5 -шайба; 6 - шпилька; 7 – подставка.

Удерживая муфту ключом 1, ввинчивайте в муфту съёмник 3 до полной спрессовки муфты с вала.

Вариант 51. 

Разработать конструкцию приспособления для разборки муфты опе​режения впрыска.

Состав приспособления: 1 - ключ; 2 - отвертка; 3 - съемник;.4 - гайка; 5 -шайба; 6 - шпилька; 7 – подставка.

Закрепить в тисках подставку 7 и установить на неё муфту, ввернуть в подставку 7 шпильку 6, установить шайбу 5 и затянуть гайкой 4. Ключом 1 отвернуть полумуфту ведомую.

Вариант 52. 

Разработать конструкцию приспособления для выпрессовкя нагнетательного клапана ТНВД  двигателя КамАЗ – 740.

Состав приспособления: 1 - рукоятка; 2 - эксцентрик; 3 - штифт;  4 - корпус; 5 - шток; 6 – клапан.

Наверните шток 5 (рис. 52) на клапан нагнетательный до упо​ра, при этой штифт 3 (ось вращения эксцентрика) займет крайнее нижнее положение. Затем рукояткой 1 поворачивайте эксцентрик 2, поднимая шток 5 до полной выпрессовки нагнетательного клапана 6.
Вариант 53. 

Разработать конструкцию съёмника подшипника регулятора топливного насоса высокого давления двигателя КамАЗ – 740.

Состав приспособления: 1 - винт; 2 - цанга; 3 - фланец.

Заведите кромку цанги (рис.53) за внутреннюю обойму подшип​ника, ввинчивая винт 1 в цангу 2, разожмите цангу. Затем вывин​тите цангу 2 из фланца 3 до полной выпрессовки подшипника.
Вариант 54. 

Разработать конструкцию съемника эксцентрика и ведущей шестерни с кулачкового вала топливного насоса высокого давления. 

Состав приспособления: 1 - наконечник; 2 - скоба; 3 - винт; 4 - рукоятка.
Снятие эксцентрика и ведущей шестерни (рис. 54) производится одновременно. Заведите скобу 2 за шестерню, при этом наконечник 1упирается в торец вала. Ввинчивая винт 3 в скобу 2, снимите шестерню и эксцентрик с вала. 

Вариант 55. 

Разработать конструкцию съемника подшипников кулачкового вала топливного насоса высокого давления.

Состав съёмника: 1 - наконечник;  2 - захват;  3 -траверса;  4 - гайка; 5 - винт; 6 – рукоятка.
Заведите захваты 2 (рис. 55) за шайбу подойника, наконечник 1 уприте в торец вала, подожмите захваты 2 гайкой 4 и ввинтите винт 5 в гайку 4 до полного снятия подшипника.

Вариант 56. 

Разработать конструкцию приспособления для установки подшипников кулачкового вала топливного насоса высокого давления.

Состав приспособления: 1 - корпус; 2 – кронштейн; 3 - винт; 4 - рукоятка.

Навинтите винт 3 (рис. 56) на вал топливного насо​са высокого давления до упора, зажмите в тиски кронштейн 2 и ввинчивая винт 3 в корпус 1 установите подшипник.

Вариант 57.

Разработать конструкцию съёмника заднего подшипника вторичного вала коробки передач автомобиля семейства КамАЗ.

Состав съёмника: 1 - захват; 2 - гайка; 3 - тяга; 4 - наконечник; 5 - винт; 6 - ось; 7 - траверса; 8 – рукоятка.
Установите на съемнике (см. рис. 57) захват. Установите его на проточку подшипника и стяните гайками 2. Ввинчивая винт 5, в траверсу 7 и упираясь наконечником 4 в торец вала, снимите подшипник.

Вариант 58. 

Разработать конструкцию съёмника переднего подшипника вторичного вала коробки передач автомобиля семейства КамАЗ.

Состав съёмника см. вариант 57.

Установите на съемнике (рис. 57) захват. Установите его на подшипнике я стяните гайками. Ввинчивая винт в траверсу, и упираясь наконечником в торец вала, снимите подшипник.

Вариант 59. 

Разработать конструкцию съёмника внутреннего кольца переднего  подшипника промежуточного вала коробки передач автомобиля семейства КамАЗ.

Состав съёмника см. вариант 57.

Установите на съемнике (рис. 59) захват. Установите его на подшипнике и стяните гайками. Ввинчивая винт в траверсу, и упираясь наконечником в торец вала, снимите внутреннее кольцо.
Вариант 60. 

Разработать конструкцию приспособления для снятия заднего подшипника промежуточного вала коробки передач автомобиля семейства КамАЗ.

Состав съёмника: 1 - стакан; 2 - подшипник; 3 - упор; 4 - наконечник; 5 - плита; 6 - винт; 7,8 - болты

Снимите стакан  заднего под​шипника вместе с подшипником промежуточ​ного вала. Для снятия подшипника промежуточного вала, упираясь упором 3 (рис. 60) в стенку картера коробки передач, вверните в резьбовое отверстие стакана подшипника до упора два болта 7. Упираясь наконечником 4 в торец вала, вверните винт 6 в плиту 5 до полного снятия подшипника со стаканом.
Вариант 61. 

Разработать конструкцию приспособления для установки заднего подшипника промежуточного вала коробки передач автомобиля семейства КамАЗ.

Состав съёмника: 1 - стакан; 2 - подшипник; 3 - упор; 4 - наконечник; 5 - плита; 6 - винт; 7,9- болты; 8 – шайба.
Для установки заднего подшипника проме​жуточного вала со стаканом на вал, установленный в коробку передач и поджатый передней крышкой, используйте съемник см. рис. 61 Для этого уста​новите на наконечник 4 шайбу 8, про​пустите болты 9 через отверстия в стакане, вверните их в резьбовые отверстия на картере коробки пере​дач до упора. Упираясь шайбой 8 в подшипник, вворачивайте винт 6 в плиту 5 до полной установки стакана с подшипником.
Вариант 62. 

Разработать конструкцию съёмника рулевого колеса.

Состав съёмника: 1 - рукоятка; 2 и 6 - винты; 3 - траверса;  4 – захват; 5 – наконечник.

Отвернуть винты 6 (рис. 62), завести захваты 4 за ступицу рулевого колеса, законтрить захваты 4 винтами 6. Упираясь наконечником 5 в вал рулевого колеса, ввинтить винт 2 в траверсу 3 до полного снятия рулевого колеса.
Вариант 63. 

Разработать конструкцию съёмника приспособления для снятие внутреннего кольца подшипника ведущей конической шестерни заднего и промежуточного мостов.
Состав приспособления: 1 - захват; 2 - наконечник; 3, 5, 6 - винты; 4,7 -траверсы; 8 - клин; 9 – стойка.

Для снятия установите кромки клиньев 8 (рис. 63) между внутренним кольцом подшипника и шестерней и, ввернув винт 6 в траверсу 7, стяните их. Заведите захваты 1 за клинья 8 и зафиксируйте их в этом положении винтами 3. Упирая наконечник 2 в торец шестерни, и вворачивая винт 3 в траверсу 4, снимите кольцо.

Вариант 64.

Разработать конструкцию съёмника ступицы заднего колеса автомобиля семейства КамАЗ.

Состав: 1 - захват; 2 - наконечник; 3 и 7 - винты;                4, 5 - рукоятка; 6 - траверса; 8 - гайка; 9 – болт.
Снятие     ступицы     заднего     колеса. Наденьте шайбу 4 (рис. 64) на шпильки ступицы и закрепите гайками 8. Упираясь наконечником 2 в полуось, заведите захваты 1 за хомуты шайбы 4 и зафиксируйте их винтами 7. Ввинчивая винт 3 в траверсу 6, снимите ступицу с цапфы.
Вариант 65. 

Разработать конструкцию приспособления для выпрессовки наружных колец подшипни​ков ступиц переднего и заднего колес автомобилей семейства КамАЗ.
Состав: 1 - вороток; 2 - барашек; 3 - шпилька;                     4 - траверса; 5 - захват; 6 - винт; 7, 8, 9, 10 – упоры.

Вариант 66. 

Разработать конструкцию подвески для транспортировки двигателя ЯМЗ-240.
Состав: 1 - рама;  2 - петля; 3 - зацеп; 4 - запор;                    5 - рым-болт двигателя; 6 – коромысло.
Вариант 67. 

Разработать конструкцию съемника ступицы махо​вика двигателя ЯМЗ-240.

Описание иллюстрации: 1 – коленчатый вал; 2 – ступица маховика; 3 – шпилька; 4 – диск; 5 – гайка.

Осевое усилие передаётся через шпильки 3, ввёрнутые в двенадцать резьбовых отверстий М16×1,5 ступицы 2. Поджатие диска 4 к торцу коленчатого вала 1 обеспечивается равномерным наворачиванием гаек 5 на шпильки.

Вариант 68. 

Разработать конструкцию съёмника форсунки двигателя ЯМЗ-238.

Состав: 1 - стойка; 2 - травер​са; 3 - винт; 4 – гайка;             5 – форсунка.

Отвернув гайки скоб крепления форсунок, снимают форсунки, пользуясь съемником, изображенным на рис. 68. Винт 3 ввертывают в отверстие колпака форсунки 5 до упора и, вра​щая гайку 4 съемника, извлекают форсунку.
Вариант 69. 

Разработать конструкцию приспособ​ление для удаления наружных колец ко​ренных подшипников блока цилинд​ров двигателя ЯМЗ-240.

Состав: 1 - гайка с рукоятка​ми; 2 - планка с упор​ными пальцами; 3 – винт специальный; 4 - планка съемная;                   5 - фиксатор.

Винт 3 (рис. 69) съемника вводится в расточки блока, на его конец устанавливается съемная планка 4 с фиксатором 5; а планка 2 своими упорными пальца​ми прижимается к крайней перегородке картерной части блока цилиндров.  Вращая гайку 1  за  рукоятки,  извлекают кольцо  из блока.
Вариант 70. 

Разработать конструкцию приспособления для уда​ления гильзы из блока цилиндров двигателя ЯМЗ-240.

Состав: 1 - планка поворотная; 2 – винт; 3 - втулка направляющая; 4 – планка; 5 - гайка с  рукоятками.

При​способление вводят во внутреннюю полость гильзы, зацепляют планкой 1 за нижний торец гильзы, надевают приспособление направляющими втулками 3 на шпильки блока цилиндров и, вращая за рукоятки гайку 5, впрессовывают  гильзу  из   блока.

Вариант 71. 

Разработать конструкцию приспособления для запрессовки втулок распределительного вала двигателя ЯМЗ-240.
Состав: 1 - палец;  2 - планка; 3 – фиксатор; 4 - шай6а;       5 -  винт; 6 – гайка.
Применение приспособления обеспечивает совпадение отверстий для смазки во втулках с отверстиями в блоке. Отдельные отверстия в блоке под втулки распределительного вала могут иметь задиры, вследствие проворота втулок. Ремонт этих отверстий производят обработкой под ремонтный размер с установкой втулок с увеличенным наружным диаметром. Ремонтные втулки изготавливаются в соответствии с заданными размерами.
Вариант 72. 

Разработать конструкцию съемника для извлечения стакана форсунки из головки ци​линдров двигателя ЯМЗ-240.
Состав: 1 - гайка;  2 - шайба; 3 - тарельчатая пружина;       4 -  болт; 5 - гайка; 6 - груз; 7 – рукоятка.

После испытания из головки цилиндров извлекают стаканы форсунок, предварительно вывернув гайки крепления. Для извле​чения стакана используют специальный съемник (рис. 72), кото​рый вводят в стакан. Вращением гайки 5 за рукоятку 7 подтя​гивают тарельчатую пружину 3 к торцу гайки, в результате чего наружный -диаметр пружины увеличивается и пружина прочно зажимается в стакане форсунки. Ударяя грузом 6 в торец голов​ки болта 4, извлекают стакан форсунки из головки цилиндров.

Вариант 73. 

Разработать конструкцию съемника  для   выпрессовки седла   клапана   из   головки   цилиндров двигателя ЯМЗ-240.

Состав: 1 – конус; 2 – цанга; 3 - вставка; 4 — корпус;         5, 6 -  гайка.

Дефектные седла клапанов впрессовывают специальным съемником (рис. 73), цангу 2 которого с распорным конусом 1 устанавливают внутрь впрессовываемого седла. Затем, вращая гайку 6 распорного конуса, разжимают цангу, при этом твердосплавные вставки 3 цанги входят встык седла и головки. После этого, вращением гайки 5, которая упирается в корпус 4 съем​ника, извлекают седло из гнезда головки цилиндров. В съемнике размер Б от фланца цанги 2 до оси вставок 3 должен быть: 8,1  мм для выпускных седел и 6,4 мм для впускных.

Вариант 74. 

Разработать конструкцию приспособление для сжатия пружины толкателя головки блока двигателя ЯМЗ-240.
Состав: 1 — рычаг; 2 — пружина толкателя; 3 - тарелка толкателя.
Вариант 75. 

Разработать конструкцию съемника подшипников кулач​кового вала ТНВД двигателя ЯМЗ-240. 

Состав: 1 – губки; 2 – корпус; 3 – штифт; 4 – винт;        5 – рукоятка; 6 – головка винта; 7 – винт крепления пружины; 8 - пружина.

Вариант 76. 

Разработать конструкцию приспо​собления для напрессовки ступицы махо​вика двигателя ЯМЗ-240.
Состав: 1- упорное кольцо; 2 - фланец; 3 - болт; 4 - сферическая шай​ба; 5 - центральный болт.
Центральный болт 5 ввертывается в резьбо​вое отверстие коленчатого вала. Напрессовку производят вверты​ванием семи болтов 3, которые свободными концами упираются в кольцо 1. Болты следует подтягивать последовательно в несколько приемов, не допуская перекоса ступицы. Использовать центральное   резьбовое  отверстие   в   хвостовике коленчатого вала в качестве силового элемента для напрессовки ступицы не допускается.
Вариант 77. 

Разработать конструкцию приспособления для напрессовки шестерни на распределительный вал двигателя            ЗИЛ-508.10.

Вариант 78. 

Разработать конструкцию специального ключа для разборки амортизатора автомобиля ЗиЛ – 433360.

Поря​док подтяжки гайки резервуара амор​тизатора: закрепляют амортизатор за нижнюю проушину в тисках, вытяги​вают шток в крайнее положение и спе​циальным ключом (рис. 78) подтяги​вают гайку 1 моментом 70…90 Нм. 
Вариант 79. 

Разработать конструкцию приспособления для уста​новки рессор автомобиля ГАЗ – 53А.

Состав: 1 - рессора; 2 - домкрат; 3 - балка; 4 - стремян​ка  (2 шт.); 5 - палец; 6 – защелка.

 Вариант 80. 

Разработать конструкцию приспособления для фиксации двигателя легкового автомобиля при замене передней подвески.

Приспособление (рис. 80) состоит из коромысла 1 с опорами 6, упорного подшипника 2, гайки 4 с рукоятками 5 и винта 3 с двумя закрепленными на его нижнем конце кронштейнами 7, имеющими от​верстия на концах. Опоры 6 коромысла покрыты снаружи листовой резиной.

Для фиксации двигателя приспособление устанавливают опорами и брызговики передних крыльев автомобиля. Кронштейны 7 устанав​ливают на две шпильки крепления головки цилиндров двигателя и закрепляют гайками. После этого, вращая за рукоятку 5 гайку 4, приподнимают двигатель на необходимую высоту.

Вариант 81. 

Разработать конструкцию съёмник пружины передней подвески.

Предназначен для снятия пружины передней подвески  при её снятии и постановке.

Съемник (рис. 81)  состоит из винта 1,  верхнего диска 2, гайки-шарнира 3,  стопорного штифта 4,  нижнего диска 5 и шарнира упорного 6.

Дня сжатия пружины в нее вводят винт 1 с нижним диском 5 и шарниром 6, устанавливают верхний диск 2 с гайкой-шарниром 3 и ввинчивают в нее винт 1.
Вариант 82. 

Разработать конструкцию съёмника поршня тормозного цилиндра передних колёс.
Съемник (рис. 82) состоит из втулки 4,  внутренней втулки 2 с цанговым захватом 3,  винта 6 и гайки 1 с ручками 5.

Съемник работает следующим образом. Втулку 4 устанавливают вплотную к корпусу колесного тормозного цилиндра, а цанговый за​хват 3 прижимают к кольцевой выточке поршня тормозного цилиндра. Вращая винт 6, цанговый захват 3 зажимает кольцевую  выточку поршня тормозного цилиндра. После этого вращают гайку 1, а втул​ка 2, перемещаясь, извлекает поршень из корпуса тормозного  ци​линдра.

Вариант 83. 

Разработать конструкцию приспособления для снятия  ступиц синхронизаторов коробки передач автомобиля «Москвич-2141».

Состав: 1 — траверса; 2 — винт; 3 — гайки М10 (4 шт.);             4 — шпильки (2 шт.); 5 — захват для ступиц I-II и III-IV передач; 6 — болты М6-15 (3 шт.)

Вариант 84. 

Разработать конструкцию приспособление для выпрессовки подшипника первичного вала.

Состав: 1 — винт; 2 — болты (2 шт.); 3 — диск;                  4 — захват; 5 — подшипник; 6 — первичный вал; 7 — болт

Вариант 85. 

Разработать конструкцию ключа для снятия крышки переднего подшипни​ка промежуточного вала коробки передач автомобилей семейства УАЗ с синхронизаторами на III—IV передачах.
Состав: 1 – ручка; 2 – штифт; 3 – вкладыш.

Вариант 86. 

Разработать конструкцию приспособления для выпрессовки внутреннего кольца подшипника дифференциала.

Состав: 1 — захват; 2 — кольцо подшипника в сборе;       3 — траверса; 4, 5 — винты; 6, 8 — опоры; 7 — оправка.
Вариант 87.

Разработать конструкцию съемника ведущей шестерни главной передачи мостов автомобилей семейства УАЗ.

Состав: 1 — шестерня в сборе; 2 — стойка; 3 — болт;       4 — штифт; 5 — траверса; 6 — винт; 7 — шайба; 8 — упор;        9 — гайка; 10 — захват. 

Вариант 88.

Разработать конструкцию приспособления для выпрессовки наружного кольца подшипника корпуса дифференциала автомобилей семейства УАЗ.

 Состав: 1 — наружное кольцо подшипника; 2 — захват;    3 — груз; 4 — шпилька; 5 — упор (захват). 

Вариант 89.

Разработать конструкцию приспособления для сжатия пружин передней подвески.
 Состав: 1 - болт (S10, М6-8); 2 - тарелка (рис. 89);             3 - опора; 4 - верхняя гайка; 5 - штифт; 6 - подшипник 8104 (20x35x10 мм); 7 - нижняя гайка; 8 – винт.
Вариант 90.

Разработать конструкцию приспособление для сжатия пружин типа «клещи».

Состав: 1, 3 - серьги; 2 - палец; 4 - гайка в сборе с подшипником 8104 (dxDxH = 20x35xl0 мм) и опорой 5; 6 - гайки     (4 шт.); 7, 9 - рычаги; 8 - захват (2 шт.); 10 - винт (рис. 90);        11 - ниж​няя гайка; 12 - верхняя гайка.

Вариант 91.

Разработать конструкцию съемника стопорных колец.

Состав: 1 - ползун; 2 - корпус; 3 - шайба; 4 - болт М8       (2 шт.); 5, 6 - штифты (L 27 мм, L 43 мм).
 Вариант 92.

Разработать конструкцию универсального винтового съемника пальцев рулевых тяг.
Состав: 1 - винт; 2 - рычаг; 3 – захват.
Вариант 93.

Разработать конструкцию универсального винтового съемника.
Состав: 1, 2 - захваты (по 3 шт.); 3 - винт; 4, 5 - гайки;        6 - опора.
Вариант 94.

Разработать конструкцию съемника подшипников и шестерен.
Состав: 1 - винт; 2 - траверса; 3 - захват (2 шт.); 4 - винт М4…5 (2 шт.); 5 - наконечник; 6 - шарик (диаметром 16 мм).
Вариант 95.

Разработать конструкцию подъемника для смотровой канавы.
Состав: 1 - домкрат; 2 – траверса.
Вариант 96.

Разработать конструкцию приспособления для выпрессовки запорного кольца подшипника..
Состав: 1 - упор; 2 - скоба; 3 - винт; 4 - полуось;                 5 - запорное кольцо; 6 - подшипник; 7 - маслоотражатель в сборе с прокладкой и пластиной.
Вариант 97.

Разработать конструкцию приспособления для замены сальника ведущей шестерни.

Состав: а - установка приспособления; б - выпрессовка старого сальника; 1 - лапка (2 или 3 шт.); 2 - гайка; 3 - винт;        4 – сальник. 
Вариант 98.

Разработать конструкцию съемника тормозных барабанов.

Состав: 1, 2 - захваты; 3, 5 - винты; 4 - гайка захватов;       6 - упор захвата; 7 - болты с гайками; 8 - тормозной барабан;       9 - упор.
Вариант 99.

Разработать конструкцию стенда для выпрессовки запорного кольца подшипника полуоси и проверки качества его напрессовки.

Состав: 1 - полуось в сборе с подшипником и запорным кольцом; 2 - гайка (4 шт.); 3 - тяга (2 шт.); 4, 9 - болты (2+2 шт.); 5 - винт; 6 - опора; 7 - шарик (диаметром 16 мм); 8 - разъемная опора.
Вариант 100.

Разработать конструкцию съемника полуосей легковых автомобилей.
Состав: 1 - фланец; 2 - ступица фланца; 3 - груз;                 4 - штанга; 5 – гайка.

3 Иллюстрации к заданиям.
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Рисунок 1 – Съёмник шаровых пальцев рулевого управления легковых автомобилей
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Рисунок 2 - Конструкция съёмника подшипника из торца коленчатого вала двигателя КамАЗ – 740.

[image: image67.wmf]1    

2    

3    

4    

5    

6    


Рисунок 3 – Съёмник сошки рулевого управления автомобиля ЗиЛ – 130.
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Рисунок 4 – Приспособления для разборки энергоаккумулятора тормозной камеры автомобиля ЗиЛ – 433360.
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Рисунок 5 – Съёмник шестерни коленчатого вала двигателя автомобиля ЗиЛ – 130.
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Рисунок 6 – Приспособление для замены втулок шатунов (верхняя головка). 
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Рисунок 7 – Приспособление для снятия крыльчатки водяного насоса.
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Рисунок 8 – Приспособление для спрессовывания ступицы рулевой установки автомобиля ЗиЛ – 130.
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Рисунок 9 – Стенд для выпрессовки запорного кольца подшипника полуоси и проверки качества его напрессовки.
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Рисунок 10 – Ключ - клещи
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Рисунок 11 – Одноколёсная тележка .
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Рисунок 12 - Приспособления для выпрессовки и установки шестерни коленчатого вала двигателя автомобиля 

ЗиЛ – 130.
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Рисунок 13 –Съёмник вставных сёдел клапанов двигателя КамАЗ – 740
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Рисунок 14 - Приспособления для облегчения отвёртывания гаек колёс грузового автомобиля: а – конструкция; б – применение.
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Рисунок 15 - Приспособления для выпрессовки шкворней поворотных кулаков.
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Рисунок 16 - Съёмник клапанных пружин двигателей автомобилей ВАЗ – 2101 … 2107.
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Рисунок 17 - Съёмник подшипников крестовины из вилок карданного вала.
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 Рисунок 18 - Съёмник шкива генератора двигателя легкового автомобиля.
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Рисунок 19 - Съёмник балансирной тяги автомобиля 

КамАЗ – 5320.
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Рисунок 20 - Приспособление для выпрессовки клапанных втулок двигателя. 
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Рисунок 21 - Приспособления для вывёртывания пробок коленчатого вала.
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Рисунок 22 - Съёмник гильзы из блока цилиндров двигателя автомобиля ЗиЛ – 130.
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Рисунок 23 - Приспособления для снятия наружной обоймы подшипников ведущей шестерни среднего и задних мостов автомобиля МАЗ – 64227.
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Рисунок 24 - Приспособление для сжатия пружины передней подвески автомобиля ВАЗ – 2102.
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Рисунок 25 - Приспособления для разборки головки цилиндра двигателя КамАЗ – 740.
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Рисунок 26 - Съёмник для снятия рулевого колеса.
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Рисунок 27 - Приспособление для замены наружного подшипника ступицы переднего колеса ВАЗ – 2106.

[image: image103.jpg]


Рисунок 28 - Приспособление с пневмоприводом для 

разрезания гаек.
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Рисунок 29 – Съёмник оси блока шестерён заднего хода

 коробки переменных передач автомобиля  ЗиЛ – 130
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Рисунок 30 - Приспособление для замены сайлент – блока верхнего рычага передней подвески автомобилей 

ВАЗ – 2101 .. 2107.
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Рисунок 31 - Приспособление для замены сайлент – блока нижнего рычага передней подвески автомобилей

ВАЗ – 2101 .. 2107.
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Рисунок 32 - Приспособление для отсоединения  верхних и нижних рычагов поворотного кулака передней подвески автомобиля ВАЗ – 2101.
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Рисунок 33 – Съёмник подшипника промежуточной опоры.
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Рисунок 34 – Съёмник подшипника с вала ведущей

 конической шестерни заднего моста.

Рисунок 35 – Съёмник подшипника чашки дифференциала.


Рисунок 36 – Приспособление для снятия тарелок и пружин клапанов двигателя МеМЗ – 245.


Рисунок 37 – Приспособление для сборки и разборки

пружины со стойкой передней подвески легкового автомобиля


Рисунок 38 – Универсальный пневмогидравлический съёмник.


Рисунок 39 - Съёмник для выпрессовки оси блока шестерён оси заднего хода КП автомобиля ГАЗ – 53 – 12. 
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Рисунок 40 – Приспособление для отворачивания и 

заворачивания гаек колёс автомобиля. 
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Рисунок 41 –  Гидравлический пробойник     
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Рисунок 42 – Приспособления для сжатия пружин

 амортизаторных стоек передней подвески перед​неприводных

 автомобилей
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Рисунок 43 – Приспособление для снятия тормозных 

барабанов, поворотных кулаков и ступиц
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Рисунок 44 – Приспособление для сжатия пружин амортизаторных стоек передней подвески перед​неприводных автомобилей 
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Рисунок 45 – Приспособление для снятия тормозных ба​рабанов
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Рисунок 46 – Съёмник шестерни коленчатого вала.
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Рисунок 47 - Конструкция съёмника подшипника из торца коленчатого вала двигателя КамАЗ – 740.
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Рисунок 48 – Съёмник форсунок с двигателя КамАЗ – 740.
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Рисунок 49 – Приспособления для приспособления для снятия муфты опе​режения впрыска.
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Рисунок 50 – Приспособления для спрессовывания муфты опе​режения впрыска.
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Рисунок 51 – Приспособления для разборки муфты опе​режения впрыска.
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Рисунок 52 – Приспособление для снятия крыльчатки водяного насоса.
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Рисунок 53 – Приспособление для спрессовывания ступицы рулевой установки автомобиля ЗиЛ – 130.
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Рисунок 54 - Съемник эксцентрика и ведущей шестерни с кулачкового вала топливного насоса высокого давления. 
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Рисунок 55 – Съемник подшипников кулачкового вала топливного насоса высокого давления. 1 - наконечник;  2 - захват;  3 -траверса;  4 - гайка; 5 - винт; 6 – рукоятка.
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Рисунок 56 – Приспособление для установки подшипников кулачкового вала топливного насоса высокого давления.
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Рисунок 57 - Съёмник заднего подшипника вторичного вала коробки передач автомобиля семейства КамАЗ.
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Рисунок 58 - Съёмник переднего подшипника вторичного вала коробки передач автомобиля семейства КамАЗ.
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Рисунок 59 - Съёмник внутреннего кольца переднего  подшипника промежуточного вала коробки передач автомобиля семейства КамАЗ.
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Рисунок 60 – Приспособление для снятия заднего подшипника промежуточного вала коробки передач автомобиля семейства КамАЗ.
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Рисунок 61 - Приспособление для установки заднего подшипника промежуточного вала коробки передач автомобиля семейства КамАЗ.
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Рисунок 62 – Съёмник рулевого колеса. 
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Рисунок 63 - Приспособления для снятия внутреннего кольца подшипника ведущей конической шестерни заднего и промежуточного мостов.
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Рисунок 64 - Съёмник ступицы заднего колеса автомобиля семейства КамАЗ.
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Рисунок 65 - Приспособление для выпрессовки наружных колец подшипни​ков ступиц переднего и заднего колес
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Рисунок 66 - Подвеска для транспортировки двигателя ЯМЗ-240.
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Рисунок 67 - Съемник ступицы махо​вика двигателя ЯМЗ-240.
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Рисунок 68 - Съёмник форсунки двигателя ЯМЗ-238.
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Рисунок 69 - Приспособ​ление для удаления наружных колец ко​ренных подшипников блока цилинд​ров двигателя ЯМЗ-240.
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Рисунок 70 – Приспособление для уда​ления гильзы из блока цилиндров двигателя ЯМЗ-240.
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Рисунок 71 – Приспособление для запрессовки втулок распределительного вала двигателя ЯМЗ-240.
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Рисунок 72 - Съемник для извлечения стакана форсунки из головки ци​линдров двигателя ЯМЗ-240.
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Рисунок 73 - Съемник  для   выпрессовки седла   клапана   из   головки   цилиндров двигателя ЯМЗ-240
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Рисунок 74 - Приспособление для сжатия пружины толкателя головки блока двигателя ЯМЗ-240.
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Рисунок 75 - Съемник подшипников кулач​кового вала ТНВД двигателя ЯМЗ-240. 
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Рисунок 76 - Приспо​собление для напрессовки ступицы махо​вика двигателя ЯМЗ-240.
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Рисунок 77 - Приспособление для напрессовки шестерни на распределительный вал. 
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Рисунок 78 - Специальный ключ для разборки амортизатора
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Рисунок 79 - Приспособление для уста​новки рессор.
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Рисунок 80 – Приспособление для фиксации двигателя легкового автомобиля при замене передней подвески.
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Рисунок 81 – Съёмник пружины передней подвески.
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Рисунок 82 – Съёмник поршня тормозного цилиндра передних колёс.
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Рисунок 83 - Приспособление для снятия  ступиц синхронизаторов коробки передач легкового автомобиля
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Рисунок 84 – Приспособление для выпрессовки подшипника первичного вала.
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Рисунок 85 – Ключ для снятия крышки переднего подшипни​ка промежуточного вала коробки передач автомобилей семейства УАЗ с синхронизаторами на III—IV передачах.
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Рисунок 86 – Приспособление для выпрессовки внутреннего кольца подшипника дифференциала.

Рисунок 87 – Съемник ведущей шестерни главной передачи мостов автомобилей семейства УАЗ.
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Рисунок 88 – Приспособление для выпрессовки наружного кольца подшипника корпуса дифференциала автомобилей семейства УАЗ.
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Рисунок 89 – Приспособление для сжатия пружин передней подвески.
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Рисунок 90 – Приспособление для сжатия пружин типа «клещи».
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Рисунок 91 -  Съемник стопорных колец. 
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Рисунок 92 – Универсальный винтовой съемник пальцев рулевых тяг. 

Рисунок 93 –  Универсальный съемник.  
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Рисунок 94 – Приспособления для сжатия пружин

 амортизаторных стоек передней подвески перед​неприводных

 автомобилей.
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Рисунок 95 – Подъемник для смотровой канавы.
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Рисунок 96 – Приспособление для выпрессовки запорного кольца подшипника. 
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Рисунок 97 – Приспособление для замены сальника ведущей шестерни.
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Рисунок 98 – Съемник тормозных барабанов.
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Рисунок 99 – Стенд для выпрессовки запорного кольца подшипника полуоси и проверки качества его напрессовки.
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Рисунок 100 – Съемник полуосей легковых автомобилей.
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