Задание 1. Приведите пример:
а) системы, которая предназначена для выполнения определенной цели, но которую можно использовать и для других целей;
б) системы, которая спроектирована для реализации одновременно нескольких различных целей;
в) разных систем, которые предназначены для одной и той же цели;
г) системы, цель которой недостижима;
д) системы, достижение цели которой не исключено, но не достижимо на современном уровне знаний.
Задание 2. Энергетическая компания должна выбрать один из шести типов электростанций A1 – A6. Эффективность предприятия зависит от пяти состояний среды (некоторых комбинаций условий) X1 – X5. Для каждой альтернативы Ai, i1,…,6, и каждого условия Xj, j1,…,5, определен ежегодно получаемый доход aij (в некоторых д.е.).
	
	X1
	X2
	X3
	X4
	X5

	A1
	9
	3
	5
	6
	1

	A2
	3
	3
	4
	4
	3

	A3
	8
	7
	1
	8
	7

	A4
	6
	8
	2,5
	6
	5

	A5
	6
	7
	8
	2
	7

	A6
	2
	1
	4
	6
	8


Найдите оптимальное решение, применив критерии крайнего оптимиста, Вальда, Лапласа, Гурвица (0,2), общей критерий при 0,2, 0,3, 0,5, и критерий Сэвиджа.
Теоретические сведения к заданию 2.
Принятие решений в условиях неопределенности характеризуется тем, что при выборе альтернативы неизвестно появляющееся состояние среды, и не даны вероятности появления состояний среды. Задано множество допустимых альтернатив A{A1,…,Am}, множество состояний среды X{X1,…,Xn} и функция реализации F:AXR, которая каждому выбору альтернативы Ai, i1,…,m, и каждому состоянию среды Xj, j1,…,n, ставит в однозначное соответствие некоторое неотрицательное действительное число aij.
Матрица решений ||aij|| – это табличное задание двухместной функции F, в которой на пересечении i-й строки и j-го столбца стоит число aij.
	
	X1
	…
	Xj
	…
	Xn

	A1
	a11
	…
	a1j
	…
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	…
	…
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	Ai
	ai1
	…
	aij
	…
	ain
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	…
	
	…
	
	…

	Am
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	…
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	…
	amn


Чтобы найти наилучшее решение, предварительно формируют некоторую гипотезу о поведении среды, позволяющую найти оценочную функцию f(x1,…,xn). Оценка f дает критерий для сравнения альтернатив. С этой целью вычисляют все значения bif(ai1,…,ain), i1,…,m. Оптимальное значение bio полезности определяют следующим образом:
biomax{b1,…,bi,…,bm}, если ||aij|| – матрица доходов;
biomin{b1,…,bi,…,bm}, если ||aij|| – матрица затрат.
Наилучшим решением является альтернатива Ai, такая, что bibio.
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Гипотезы, позволяющие найти оценочные функции следующих критериев, легко увидеть. Критерий крайнего оптимизма опирается на ожидание случая с максимальным выигрышем. Критерий крайнего оптимизма опирается на проявление осторожности при принятии решений. Критерий Лапласа опирается на гипотезу о равной возможности появления состояний среды. Критерий Гурвица утверждает, что наихудшее решение реализуется с вероятностью (показателем пессимизма) , 01.
	Матрица доходов
	Матрица затрат

	Критерий крайнего оптимизма

	f(x1,…,xn)max{x1,…,xn}
	f(x1,…,xn)min{x1,…,xn}

	Критерий Лапласа 

	f(x1,…,xn)(x1…xn)/n

	Критерий Вальда (критерий крайнего пессимизма)

	f(x1,…,xn)min{x1,…,xn}
	f(x1,…,xn)max{x1,…,xn}

	Критерий Гурвица

	f(x1,…,xn)min{x1,…,xn}(1)max{x1,…,xn}


Если значениями реализующей функции являются затраты, то показателем пессимизма в критерии Гурвица будет вероятность 1. Критерий Гурвица может быть обобщен при помощи следующей оценочной функции:
f(x1,…,xn)min{x1,…,xn}max{x1,…,xn}((x1…xn)/n),
где 0,,1, 1. Назовем этот критерий общим критерием.
Критерий Вальда также называется:
критерием максимина biomaxi{minj{aij}}, если ||aij|| – матрица доходов;
критерием минимакса biomini{maxj{aij}}, если ||aij|| – матрица затрат.
Следующий критерий связан с построением матрицы рисков ||rij|| к матрице решений ||aij||. Заметим, что матрица ||rij|| будет матрицей затрат, независимо от того, будет ли матрица ||aij|| матрицей доходов или матрицей затрат.
Предварительно для каждого состояния среды Xj (для каждого столбца матрицы ||aij||) вычисляется экстремальное значение zj, j1,…,n:
zjmax{a1j,…,amj}, если ||aij|| – матрица доходов,
zjmin{a1j,…,amj}, если ||aij|| – матрица затрат.
Показатель риска rij альтернативы Ai при состоянии Xj для матрицы доходов определяется следующим образом: rijzjaij. Для состояния Xj чем больше выигрыш, тем меньше показатель риска: если aijakj, то rijrkj.
Для матрицы затрат показатель риска rij определяется аналогично: rijaijzj. Для состояния Xj чем меньше потерь, тем меньше показатель риска: если aijakj, то rijrkj.
В обоих случаях матрица ||rij|| является матрицей потерь. Поэтому к матрице ||rij|| применяется критерий минимакса.
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Построение матрицы рисков ||rij||
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