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1. 
Формат GIF

GIF (Graphics Interchange Format — формат для обмена изображениями). 
Формат GIF способен хранить сжатые данные без потери качества в формате до 256 цветов. Независящий от аппаратного обеспечения формат GIF был разработан в 1987 году (GIF87a) фирмой CompuServe для передачи растровых изображений по сетям. В 1989-м формат был модифицирован (GIF89a), были добавлены поддержка прозрачности и анимации. GIF использует LZW-компрессию, что позволяет неплохо сжимать файлы, в которых много однородных заливок (логотипы, надписи, схемы).
Изображение в формате GIF хранится построчно, поддерживается только формат с индексированой палитрой цветов. Стандарт разрабатывался для поддержки 256-цветовой. При этом каждый кадр содержит свою палитру.
[bookmark: .D0.A1.D0.B6.D0.B0.D1.82.D0.B8.D0.B5]Один из цветов в палитре может быть объявлен «прозрачным». В этом случае в программах, которые поддерживают прозрачность GIF (например, большинство современных браузеров) сквозь пиксели, окрашенные «прозрачным» цветом будет виден фон
GIF использует формат сжатия LZW. Таким образом, хорошо сжимаются изображения, строки которых имеют повторяющиеся участки. Например, изображения в которых много пикселей одного цвета по горизонтали.
Алгоритм сжатия LZW относится к форматам сжатия без потерь. Это означает, что восстановленные из GIF данные будут в точности соответствовать упакованным. Следует отметить, что это верно только для 8-битных изображений с палитрой, для цветной фотографии потери будут обусловлены переводом её к 256 цветам. 
[bookmark: .D0.A7.D0.B5.D1.80.D0.B5.D1.81.D1.81.D1.]Метод сжатия LZW разработан в 1978 году израильтянами Лемпелом и Зивом и доработан позднее в США. Сжимает данные путём поиска одинаковых последовательностей (они называются фразы) во всем файле. Выявленные последовательности сохраняются в таблице, им присваиваются более короткие маркеры (ключи). Так, если в изображении имеются наборы из розового, оранжевого и зелёного пикселов, повторяющиеся 50 раз, LZW выявляет это, присваивает данному набору отдельное число (например, 7) и затем сохраняет эти данные 50 раз в виде числа 7. Метод LZW, так же, как и RLE, лучше действует на участках однородных, свободных от шума цветов, он действует гораздо лучше, чем RLE, при сжатии произвольных графических данных, но процесс кодирования и распаковки происходит медленнее.
Формат GIF допускает чересстрочное хранение данных. При этом строки разбиваются на группы, и меняется порядок хранения строк в файле. При загрузке изображение проявляется постепенно, в несколько проходов. Благодаря этому, имея только часть файла, можно увидеть изображение целиком, но с меньшим разрешением. Порядок хранения строго определен, а именно, строки изображения с чередованием размещаются в четыре прохода:

каждая 8-я строка, начиная с 0-й;
каждая 8-я строка, начиная с 4-й;
каждая 4-я строка, начиная с 2-й;
каждая 2-я строка, начиная с 1-й.
[bookmark: .D0.90.D0.BD.D0.B8.D0.BC.D0.B8.D1.80.D0.] Таким образом, загрузив 1/8 данных, пользователь будет иметь представление о целом изображении. Таким образом, задолго до окончания загрузки файла пользователь может понять, что внутри и решить, стоит ли ждать полной загрузки изображения. Чересстрочная запись незначительно увеличивает размер файла, но это, как правило, оправдывается приобретаемым свойством.
Формат GIF поддерживает анимационные изображения. Фрагменты представляют собой последовательности нескольких статичных кадров, а также информацию о том, сколько времени каждый кадр будет показан на экране. Анимация может быть закольцована, тогда после последнего кадра будет вновь показан первый и так далее.


2. Построить код Хаффмена для сообщения 024 со следующими вероятностями символов: P(0)=0.1; P(1)=0.1; P(2)=0.1; P(3)=0.2; P(4)=0.5 Подсчитать длину кодового слова

	Символы источника
	Вероятности символов
	Дерево
	Кодовые слова

	4
	0.5
	

	0

	2
	0.1
	
	10

	0
	0.1
	
	11



Средняя длина кодового слова определяется по формуле:

Для данного сообщения:

Энтропия определяется по формуле:

Для данного сообщения:

Средняя длина кодового слова N для кода Хаффмена удовлетворяет неравенству:

Таким образом:
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