®IrbOY BIMO ABIyric

Kadegpa «31O0M»

OCHOBbI TEXHUYECKON OAUATHOCTUKU
3agaHune Ha KOHTPOrbHY paboTy no
OMCUMNINHE
«[lnarHocTuka anekTpoobopyaoBaHMs»

XabapoBck
2019



BBEOEHUE

3a anuTenbHoe BpeMs B npoLecce aKcnyatauum obbekTbl 3NeKTpoycTaHo-
BOK NoABepraTcs BO3AENCTBMIO MHOXECTBa CrydYanHbIX NMPUYUH, NO-pasHOMY
BNUAIOWMX HA UX TeXHU4eckoe cocTosiHne. MHoroobpasne n cToxacTUyecKum
XapakTep BO3AENCTBUSA IKCMyaTaUMOHHbIX (PakTOpoB Ha 0b6bekTbl QY NpuBo-
ONT K TOMY, YTO NpU OOHOM N TOW e HapaboTke Unn nNpoaosmikKMTesrIbHOCTN JKC-
nnyatauumn gaxe OOHOTUMHbIE OOBLEKTbI UMEKT pasfnunyHble TEXHUYECKNE CO-
CTOSAHUA. B cBA3K ¢ 3TUM HapaboTka Unn KaneHgapHbIA CPOK CAY>KObl HE MOryT
XapakTepusoBaTb OAHO3HAYHO TEXHUYECKOE COCTOSIHME OBBLEKTOB B Mpouecce
akcnnyaTtaumn. Takmm obpasom, 4Tobbl obecneynTb NPUHLMN COOTBETCTBUA
npouecca TeXHUYECKOW aKchnnyaTaunun obbekta ero TeEXHNYECKOMY COCTOSHUIO,
HeobXxoauMbl CUCTEMATMYECKNE NPOBEPKN — OMArHOCTUPOBaHME.

[dnarHocTnpoBaHne BO3MOXHO Ha BCEX CTaAMAX XU3HEHHOro uukrna QY: npu
NPOEKTUPOBAHUWN, U3rOTOBMNEHUN (MOHTaXe), aKkcnnyaTtaunn. Pe3ynbTtaTtom Tex-
HUYECKOro AMarHOCTUPOBAHUSA SBNSIETCHA 3aKMovYeHne O TEXHUYECKOM COCTOSA-
HUM OoBbeKTa C ykasaHueMm, npu HeobxoaAMMOCTU, MecTa, Buaa v NpuYnHbl ge-
dekTa (HeucnpasHocTu). CrnegoBaTenbHO, OMArHOCTMPOBAHWE [OOSMKHO OblTb
cornacoBaHo € 3agaden n obbemom cuctembl TO U pemMoHTa ornpeaerieHHom
9N1IEKTPOYCTaHOBKN Unn obbekTa.

Llenn n 3agaum akcnnyaTtaumm 3aknioyaeTca B TOM, YTobbl obecneunTb mc-
npaBHOEe NN paboToCnoCcoBHOE COCTOSIHME TEXHUKM Ha BCEX dTanax >XWU3HEH-
HOro uukKna — ot npuobpeTteHns o cnucaHmna. OBbeM TEXHUYECKOro 06CnyXun-
BaHNSA 3aBUCUT OT COCTOSHUSA, B KOTOPOM npebbiBaeT 0b6bekT. O6bIMHO npeny-
CMOTPEHbI: OCMOTPbI; UCMbITaHNA (NPOBEPKM); ONPOBOBAHUS; MENKUA PEMOHT
(yCTpaHeHMe BbISIBIIEHHbBIX MPY NPOBEPKE HEQOCTATKOB) HE Tpebyolwnn cneum-
anbHbIX ynpaenswWmMx Bo3genctemu. KMcnbitaHus (NpoBepkn) npecnenyroT
Lernb BbISBIIEHUA CKPbITbIX AeeKkToB 0bopyaoBaHUS U KOHTPOSb 3a JKCnya-
TaUMOHHON HaAEeXHOCTb0 U 6e30nacHOCTbI0 obCcnyXuBaHus obopyaoBaHUA
Mexay ABYMSI oMepedHbIMUM PeMOHTaMK, KOTOPbIM, Kak npaBwuIio, npeawecTBy-
eT OCMOTp.

[MpucTynas K BbINOMIHEHUIO KOHTPOMBbHOM PaboTbl, CTYAEHT LOMMKEH YCBOUTb
OCHOBHblE TEPMUHbI U ONpeaeneHns TEXHUYECKON OMarHoCTuku: paboTtocno-
COBHOCTb, AedeKkT, noBpexaeHue, oTkasd, HapaboTka U NpPOoAOIMKUTENbHOCTb
aKcnnyaTaumm, pecypc, Cpok Cnyxbbl, pEMOHTONPUroAHOCTb, TECTOBOE M pabo-
yee OMarHoCTUpOBaHME, ANArHOCTMYECKUA MpPU3HaK, CMCTeMa AuarHoCTUpoBa-
HWA, AMarHocTUYeckas Mogernb.

[anee HeobxoaMmMo BOCCTAHOBUTb B MAMSATM OCHOBHbIE MOMOXEHUS Teopumn
BEPOATHOCTM K ByneBon anrebpbl. [Ons BbINONHEHUSI KOHTPOSIbHOM paboThl
HY>XHO TaKXe MofnyyYnTb OCHOBHbIE NpeaCTaBfieHMs 0 MeTogax AnarHocTMpoBa-
HUA U anropuTMax noncka aedeKkToB.

Bcs koHTponbHasa paboTa pa3buTa Ha oTAenbHble 3aaHud, oTpaxkarowime
paunoHanbHy nocneaoBaTenbHOCTL OCBOEHNA MaTepmana Kypca.



1. MUHUMU3ALINA NOTMYECKUX ®YHKLIUIA

[ns onpegeneHns COCTosaHMS 0bbeKTa AnarHoCTUpPoOBaHNA HeEOBXO4MMO CO-
CTaBUTb anropuTM AnarHoCTMpoBaHus. B HacTosulee BpeMa Ona aBTOMaTu3a-
UMM MpoLeccoB OWarHOCTUPOBAHMUSA, CUrHasnbl, Hecyline uHgopmaum o co-
CTOSIHMM ODOBbEeKTa npu ero npoBepke, NepeBoAAT B LMGPOBON IKBUBASIEHT.
CnepoBaTtenbHo, Ans onpeneneHna TeXHUYECKOro COCTOSIHUA obObekTa Heob-
XO0OMMO YMeTb Nofb30BaTbCs MeTo4amMn anredpbl NOrmKu.

B Tabnuue 1.1 npuBeaeHbl BblipaXXeHUs1 NOrMYecknx PyHKLUMN, KOTopble He-
006Xx04MMO MUHUMU3NPOBATb.

TpebyeTca: BbibpaB BblpaXeHMe no nocrnegHen umdpe BapuaHTta, ynpo-
CTUTb ero AByMsA MeTo4aMu:

1) ncnonb3ys OCHOBHbIE COOTHOLLEHUS anrebpbl TOrmKK;

2) meTogoM kapT KapHo.

MUcxoaHble aaHHbIe: npuBeaeHsl B Tabnuue 1.1

Tabnuuya 1.1
NocnegHas v
uncpa LWndpa BbIPAXXEHUS NOMMYECKUX PYHKLNIA

1 11+X2+X_3;xl+x2+x3:1_1+x2+x3;1_1+x2+x_3;:
2 X1XpX5 +X1Xp X +Xq XpXgy +Xq XpX5 =

< X1Xp X3 +X1XpX3 + Xq X5 X3 + Xq Xp X =

4 XyXpXg +X; XpXg +X1XpXg; +X1Xp X5 =

5 X X5 X3 + X XoXg + X XoXg +Xq XoXg =

6 11+X2+X_3}1+X_2+X_3}_1+X2+X_33_71_1+X_2+x_3/7=
7 X XoX3 + X1 X5 X3 + X1 XpX3 + Xy XoXg =

8 X1X2E+X15X3 +X—1X2X_3+X_1@X3 =

J X1XoX3 +Xg Xp X3 + X X5 X3 +X1Xp X3 =

0 X1X3X3 +X1 X5 X3 + X1 XXz + X1 XpXg =

Cm. bpammep HO.A., Mawyk U.H. Lndposble yctponcTtea: YuyebHoe noco-
6ue. — Mocksa: Bbicw. wkona, 2004. — c.: un.
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2. NOCTPOEHUE NPOBEPAOWNX U ANATHOCTUYECKUX TECTOB

TexHnyeckoe COCTosiHMe obbeKkTa onpeaenseTca ¢ NOMOLLBbI TECTOB U an-
ropuTMOB amarHosa. [na noctpoeHus nocrnegHux, Heobxoammo dopmarnbHoe
onucaHne obbeKkTa MU ero NoBeaeHNs B UCNPaBHOM U HEUCNPABHOM COCTOSIHU-
ax. OObeKT npeacraBnseTcsa B Buae OyHKLMOHANBHON MOAENN — B HEW YYUTbI-
BalOTCA Normyeckne cBs3n (B3aMMOOENCTBUE) MexXy 3fieMeHTaMn (MHade ro-
BOpS Kakum obpasom B npouecce paboTbl yCTPOMUCTBA NepenatoTcs CUrHanbl ¢
OLHOro afieMeHTa Ha gpyroun). YCTpoOMCTBO pa3dbmBaeTca Ha PyHKLMOHamNbHbIE
610K1 B 3aBUCMMOCTU OT rIyBuHbI Noncka HencnpaBHocTen. COCTOSIHME KaXao-
ro 6noka oueHMBaeTCa Kak UCrpaBHOE UMM HeucnpasBHoe. [Ans ymMeHblleHus
KOnnyecTsa NPOBEPOK B AMArHOCTMPYEMOM O6beKTe HYXXHO BblbpaTb Hanbonee
NHpopmMmaTmBHble U3 HUX. lNMpouecc Bblbopa ocyLecTBAsSETCA B npouecce Co-
CTaBfeHNa NPOBEPSAIOLLNX N ANArHOCTUYECKNX TECTOB NO MaTeMaTU4YeCKon MO-
aenu obbekta. B gaHHoM cnyyae Tabnuue pyHKLMIA HEMCNPaBHOCTW.

TpebyeTcs:

1) Mo 3agaHHOM (pyHKUMOHaNbHOM Moaenu obbekTa cocTaBuTb Tabnuuy

JYHKLUMN HENCNPABHOCTW.

2) MocTtpouTb nposepstowmin Tect(T),).
3) [MocTponTb AMarHOCTUYECKNE TeCTbl (T}l, T ﬂz).

UcxoaHble AaHHble: BapuaHTbl YHKLUMOHAMNbHbIX Mogenen npuBedeHbl B
Tabnuue 2.1 (BbibMpatoTcs no nocnegHen umdgpe wudgpa)

Tabnuuya 2.1

NocnegHsas

dyHKUMOHanNbHbIe Moaenn obbekTa AMarHoCTUPOBaAHUS
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MpopormkeHne Tabnuubl 2.1

Nocnegnss

®yHKUMOHanNbHbIE MOAenu obbekTa AMarHoCTUPOBaHUSA
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Cwm. CanoxHukoB B.B. OcHOBbI TeXHUYECKOM AmMarHOCTUKM: Y4yebHoe noco-
Bbue ona CTy4eHToB BY30B X. A. TpaHcnopTta. — Mockea: MapuwpyT, 2004. - ¢

3AO0AYA Ne3. MIPOTHO3UPOBAHUE OCTATOYHOIO PECYPCA
TPAHC®OPMATOPA

MHTEHCMBHOCTb CTapeHnsa mn3onsuumn TpaHcdopmartopa 3aBUCUT OT Temre-
paTypbl U BpemMeHn ee BO3aencTBus. M3-3a CNOXHOCTM yyeTa BO3LOENCTBUS
MHOIMMX 0aKkTOpOB Kak MpaBuo UCMosb3yeTcs ynpoleHHas MaTtemaTuyeckas
MOAENb onpefeneHna cocTosHnA TpaHcdopmaTtopa. NpuHumMaeTcs, 4To npu
n3MeHeHnn TemnepaTypbl Hanbonee Harpeton Toukn (THHT) Ha 60C ckopocTb
M3HOCa M30NALMN N3MEHSEeTCA BOBOE, a 3a e4UHULY «HOPMarbHOro MU3HOCa»
BepeTca M3HOC M30MAUMN B TEKyLWEeM UMKne pacdeTa npn HemameHHon THHT
o6moTKM, paBHon 98°C.

[ns oueHuBaHMS CyMMapHOro W3HoCa W3onAuuMM 3a NPOAOITHKUTENBHOE
BpeMS KOHTpons HeobxoguMmo ucnofib3oBatb MHGoOpMauuto O (PakTU4ECKOM
TemnepaType OKpyXalLlen cpeabl, OKpyXaloLero Bo3ayxa, TemnepaTtype Hau-
bonee HarpeTon Touku. lNepeyncrneHHble 3Ha4YeHns HeobxoaMmo ydecTb B an-
ropuTME pELLEHNS 3adauun.

TpebGyeTcsa:

1. OnpegenuTb OTHOCUTESBbHYIO CTENEHb N3HOCA TpaHcopmaTopa.

2. OnpenenuTb OCTaTOYHbIN pecypc TpaHcopmaTopa.

3. o pesynbTtaTtam pacdeta noctpoutb 3aBucumocTtn I=f(T), @=Ff(T) wu
F=f(T)/

UcxoaHble AaHHbIE:

1) TpaHcopmaTtop Tvna T TH-40000/110-67. SHoM=40MBA.

2) CpenHue 4acosble Harpysku TpaHcdopmartopa (K =1/1,) ana asyx ne-

puoaos (No nocnegHen undpe wndgpa).

Tabnuua 3.1

Ne | Cpepmue yacosbie Harpysku TpaHcgopmatopa (K = 1/1,,) ans aByx nepnogos

Becenne-nemnuit nepuoo

Humepesanvt usmepenuit

0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12

0,7 0,6 15 0,6 0,3 0,2 14 0,2 0,7 0,3 05 0,3

Ocenne-3umnuii nepuoo

Humepesanst usmepenuii

0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12

05 04 13 0,6 05 0,2 15 0,2 04 0,3 04 0
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MpooomkeHune Tabnuupbl 3.1

Ne | CpegHue yacoBbie Harpysku TpaHcgopmartopa (K =1/ I,,) ans aByx nepuonos
Becenne-nemnuii nepuoo
Humepeanwl usmepenuit
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
05 0,4 13 0,6 05 0,2 15 0,2 04 0,3 0,4 0
2
Ocenne-3umnuii nepuoo
Humepeanol usmepenuit
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
0,7 0,7 0,6 15 0,6 0,3 14 0,2 0,7 0,3 0,5 0,3
Becenne-nemnuii nepuoo
Humepesansl usmepenuii
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
0,7 0,6 15 0,6 03 0,6 05 0,2 15 0,2 0,4 03
3 Ocenne-3uMHUIL NEPUOO
Humepeanot uzmepenuii
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
0,7 0,8 15 05 04 0,2 1.2 0,6 0,1 0,3 0,5 0,7
Becenne-nemnuit nepuoo
Humepesanwvt usmepenuit
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
15 0,2 0,4 03 0 0,6 04 0,2 0,7 0,3 0,5 0,3
4
Ocenne-3umnuii nepuoo
Humepeanwvt usmepenui
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
0,7 0,6 15 0,6 03 0,2 14 0,2 0,7 0,3 0,5 0,3
Becenne-nemnuii nepuoo
Humepeanwt uzmepenuii
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
0,7 0,3 15 0,6 0,3 0,8 14 0,2 0,7 0,3 0,5 0,3
5 Ocenne-3umnuii nepuoo
Humepeanot uzmepenuii
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
15 0,2 0,4 0,3 0 0,6 04 0,2 0,7 0,3 0,5 0,3
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MpogomkeHne Tadbnuubl 3.1

Ne CpeaHue yacoBble Harpysku TpaHccgopmaropa (K =1/ IH ) AnA AByX nepuoaoB
Becenne-nemnuii nepuoo
Hnmepesanvt usmepenuii
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
05 0,6 15 0,7 03 0,2 1,6 0,2 0,7 0,3 0,5 0,3
6 Ocenne-3umnuii nepuoo
Hnmepesanvt usmepenuii
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
05 0,7 1,2 0,6 03 0,2 1,6 0,2 0,7 0,6 0,5 0,3
Becenne-nemnuii nepuoo
Humepesansl usmepenuii
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
03 0,6 15 04 03 0,2 1,4 0,2 0,7 0,3 0,5 04
7
Ocenne-3umnuii nepuoo
Humepeansl usmepenuii
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
0,7 0,6 15 0,6 03 0,6 05 0,2 15 0,2 0,4 03
Becenne-nemnuii nepuoo
Humepeanvt uzmepenuii
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
0.8 0,6 15 0,7 03 0,2 14 0,2 0,7 0,3 0,5 0,3
8
Ocenne-3umnuii nepuoo
Humepeanwt uzmepenuii
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
05 0,6 15 0,6 03 0,2 14 04 0,7 0,3 0,5 0
Becenne-nemnuii nepuoo
Humepeanwt uzmepenuii
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
1,2 0,6 15 0,7 0,3 0,2 1,4 0,2 0,7 0,3 0,5 0,3
9
Ocenne-3umnuii nepuoo
Humepesanvt usmepenuit
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
0,9 0,6 15 0,6 03 0,2 1,2 0,2 0,9 0,3 0,5 0,3




MpogomkeHne Tadbnuubl 3.1

Ne | CpenHue yacoBbie Harpy3ku TpaHcdgopmaropa (K = I/1,,) ansa pBYX nepuopoB

Becenne-nemnuii nepuoo

Humepeanvl usmepenuit

0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12

0,9 0,6 15 0,6 0,3 0,2 0 0,2 0,7 0,3 05 0,3

Ocenne-3umnuii nepuoo

Humepeanwl usmepenuit

0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12

0,7 0,6 14 0,6 0,3 0,5 14 0,2 0,7 0,3 15 0,3

3) CpeaHaa Temnepatypa oxnaxagarLlen cpeabl :

-BeceHHe-neTHwit nepuog © =20°C

-0ceHHe-3uMHuit nepuop @ =10°C

4) basosas Temnepartypa obmoTku: O, = 98°C

5) lNocTtosiHHast BpeMeHW HarpeBa BCero TpaHcopmaTopa C MacroMm:
T=254

[MpUHATO, 4TO NpPU M3MEHEHMU TemnepaTypbl Hamboree HarpeTon TOYKM
(THHT) Ha 6°C ckopocTb M3HOCa M30MALMU U3MeHsIeTcs B 2 pasa (A=6°C);
y=16.

Cwm. banabaHnos B.H. [lnarHocTnka B cucTeme TEXHMYECKOro obCnyXnBaHus
N PEMOHTa 3NEKTPOYCTaHOBOK: YyebHoe nocobue. — Xabaposck: OBIYTIC,
2003. - c
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