Выбор основного оборудования
Выбор блочного трансформатора

Мощность выбираемого трансформатора связи будет определяться по наибольшему абсолютному значению перетока мощности с учетом перегрузки трансформатора. Для блочного трансформатора мощность должна быть не меньше требуемой номинальной мощности
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 – требуемая номинальная мощность с учетом перетоков мощности в различных эксплуатационных режимах.

Для трансформатора Т1 
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Блочный двухобмоточный трансформатор выбираем по перетоку мощности на низкой стороне с учетом собственных нужд.

Определение потоки мощностей через трансформаторы Т1
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Выбираем по [1] трансформатор ТДЦ-125000/220.
Выбор автотрансформатор связи.

При выборе АТ необходимо учесть особенности их конструкции и режим работы [6]. Следует учесть, что обмотка низшего напряжения может быть нагружена мощностью, равной:
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где 
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 – соответственно, типовая и номинальная мощности АТ;
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 – коэффициент выгодности;


[image: image11.wmf]T

n

 – коэффициент трансформации автотрансформатора.

В данном случае 
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Переток мощность через обмотку низшего напряжение должен быть равен или меньше типовой мощности АТ:
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С учетом вышеизложенного произведем выбор АТ связи по полученным данным (таб. 6). 
1. Сначала определяем мощность автотрансформаторов связи по максимальному перетоку через обмотки НН (
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) в нормальном режиме при минимальная нагрузка на шинах ГРУ, согласно (2.20) [6, стр. 105] и (2.16) [6, стр. 101].
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 где 
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 – число автотрансформаторов связи. Поставив числовые значения, получим
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2. Затем определяем наибольший переток в других режимах работы (таб.6, 
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– аварийный режим, отключение генератора G3 от шин ГРУ). На рис. 8, г показаны перетоки активной мощности. Этот режим соответствует комбинированному режиму работы АТ 
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Величины перетоков активной мощности, полученные в столбцах (4, 7, 8) табл. 6, для лучшей наглядности можно разнести по обмоткам автотрансформаторов (рис. 6).
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Рис. 6. 
а – нормальный режим, максимальная нагрузка на шинах ГРУ;

б – нормальный режим, минимальная нагрузка на шинах СН;

в – нормальный режим, минимальная нагрузка на шинах ГРУ;

г – аварийный режим, отключение генератора G3 от шин ГРУ.

3. Далее следует выяснить, в каком режиме работает автотрансформатор: трансформаторном, автотрансформаторном или комбинированном [3, 4].

Перегрузка обмоток АТ возможна в комбинированных режимах при передаче мощности за счет трансформаторной и автотрансформаторной связей (рис. 6, г). В режимах на рис. 6, а - в АТ работает в трансформаторном режиме.
В случае, показанном на рис. 6, г АТ работает в комбинированном режиме и перегруженной может оказаться общая обмотка. Этот режим ограничивается ее загрузкой. Проверим загрузку общей обмотки по выражению
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Загрузка общей обмотки должна быть меньше типовой мощности 
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Следовательно, режим допустим.
Основные каталожные параметры выбираемых трансформаторов.

Структурная схема станции с автотрансформаторами связи показана рис. 7.

Таблица 7. Блочного трансформатора Т1

	Генератор
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	Обозначене на схеме

	МВА
	кВ
	
	МВА
	
	кВ
	

	110
	10,5
	220
	125
	ТДЦ-125000/220
	10,5
	Т1


Таблица 8. Каталожные данные трансформаторов.

	Обозначение на схеме
	Тип
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	ВН
	СН
	НН
	Pхх
	Pк

	
	
	
	
	
	
	
	ВН-СН
	ВН-НН
	СН-НН

	Т2,Т3
	АТДЦТН-200000/220/110
	200
	230
	121
	10,5
	105
	430
	…
	…

	T1
	ТДЦ-125000/220
	125
	242
	-
	10,5
	120
	-
	380
	-
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Рис. 7. Структурная схема электростанции

Продолжение таблицы 8.

	Обозначение на схеме
	Тип
	Uк,%
	Цена, тыс. руб.
	Схема и группа соединения обмоток

	
	
	ВН-СН
	ВН-НН
	СН-НН
	Расчетная стоимость трансформаторов, тыс.руб.
	

	Т2,Т3
	АТДЦТН-200000/220/110
	11
	32
	20
	-
	Унавто/Д,0 – 11

	Т1
	ТДЦ-125000/220
	-
	11
	-
	240
	Ун/Д – 11


Расшифровка обозначения типа трансформатора

Таблица 9.

	Обозначение

на схеме
	Тип
	Пояснение маркировки

	Т1
	ТДЦ-125000/220
	Т – трехфазный;

ДЦ – масляное с дутьем и принудительной циркуляцией масла;

125000 – номинальная мощность, кВА;

220 – класс напряжения обмотки ВН, кВ.

	Т2, Т3
	АТДЦТН-200000/220/110
	А – автотрансформатор;

Т – трёхфазный;

ДЦ – масляное с дутьем и принудительной циркуляцией масла;

Т - трехобмоточный;

Н – система регулирования напряжения под нагрузкой, РПН;

200000 - номинальная мощность, кВА;

220/110 - класс напряжения обмотки ВН, СН, кВ.


Описание системы охлаждения трансформаторов

Таблица 10.

	Обозначение

на схеме
	Тип
	система охлаждения 

	Т1
	ТДЦ-125000/220
	Системы охлаждения трансформаторов типа ДЦ представляет собой принудительную циркуляцию и обдув масла. Такими системами охлаждения, как правило, оснащают основное оборудование подстанций напряжением 220 кВ и выше. Нагретое масло отдает свое тепло в окружающую атмосферу в охладителях, которые могут быть навесными и выносными.

Навесные охладители устанавливаются непосредственно на бак оборудования, выносные стоят в стороне, и связаны с баком маслопроводами. Забор масла в охладитель происходит с верхней части бака, выход масла из охладителя в бак происходит в нижней его части.

Циркуляция масла осуществляется насосами, которые включаются в работу вместе с оборудованием. Одно из обязательных требований для систем ДЦ - это постоянная его циркуляция, при отключении которой, оборудование отключается технологическими защитами.

Вместе с подачей напряжения на обмотки оборудования, в работу автоматически включаются охладители холостого хода. Далее по мере набора нагрузки и нагрева масла включаются рабочие охладители, далее дополнительные. Резервные охладители включаются в работу при неисправности основных, или перегреве обмоток сверх нормы.

Температурный режим оборудования должен поддерживаться в соответствии с требованиями инструкций. Датчики температуры масла устанавливаются в верхней части бака, так как нагретое масло поднимается вверх. Температура верхних и нижних слоев выводится на термосигнализаторы, информация с которых поступает в УРЗА и в шкафы автоматики охлаждения.

Температура верхних слоев масла, в оборудовании с системой охлаждения типа ДЦ, не должна превышать 75 ºС. При эксплуатации трансформаторов с этой системой охлаждения в холодное время года, в случае, если температура его масла менее -25 °С (при длительном отключении), загружать его под полную нагрузку сразу не допускается.



	 Т2, Т3
	АТДЦТН-200000/220/110
	


Встроенные регуляторы напряжения

Согласно ГОСТ 17544-85:

Автотрансформатора АТДЦТН-125000/220/110 имеет устройства регулирования напряжения под нагрузкой РПН в линии СН 
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Двухобмоточный трансформатор ТДЦ-125000/220 имеет устройства регулирование ПБВ 
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 на стороне ВН.
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