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ВЫБОР ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ ТОКА:

Условия выбора и проверки ТА:
Трансформаторы тока выбирают:
· По напряжению установки


· По току


Номинальный ток должен быть как можно ближе к рабочему току установки, так как недогрузка первичной обмотки приводит к увеличению погрешностей;
· По конструкции и классу точности;
· По электродинамической стойкости


где iу – ударный ток КЗ по расчету; kэд – кратность электродинамической стойкости по каталогу; I1ном – номинальный первичный ток трансформатора тока; iдин – ток электродинамической стойкости;
· По термической стойкости


где Вк – тепловой импульс по расчету; kт – кратность термической стойкости по каталогу; tтер – время термической стойкости по каталогу; Iтер – ток термической стойкости;
· По вторичной нагрузке


где Z2 – вторичная нагрузка трансформатора тока; Z2ном – номинальная допустимая нагрузка трансформатора тока в выбранном классе точности.

Приведем требования ПУЭ к классам точности ТА [6].
Таблица 11.4. 
Требования к классу точности измерительных трансформаторов

	Назначение прибора
	Класс точности прибора
	Класс точности измерительных трансформаторов

	Расчетные счетчики электроэнергии
	0,5; 1
	не более 0,5

	
	2
	1

	Измерение электрических величин
	1
	0,5

	
	1,5
	допускается 1,0

	
	2,5
	допускается 3,0





Таблица 11.5 
Трансформаторы тока
	Место установки
	Тип
	
	

кВ
	

кА
	Класс точности
	Стойкость при К.З.
	Номинальные вторичные
	Число втор обмоток/класс точности

	
	
	
	
	
	
	электродинамическая, кА
	термическая, кА2·с
	нагрузка, Ом
	ток, А
	

	Выводы блочного генератора 210 МВт
	ТШ-20-10000/5
	расч
	15,75
	9,54
	0,5
	238
	29997
	1,2
	5
	0,2/10Р

	
	
	кат
	20
	10
	0,2
	-
	76800
	
	
	

	Линия нагрузки 110 кВ
	ТФЗМ 110Б-III
	расч
	110
	0,297
	1
	-
	-
	1,2
	5
	0,5/10Р/10Р/10Р

	
	
	кат
	110
	1,2
	10Р
	100
	13872
	
	
	

	Блочный транс-форматор, сторона ВН 110 кВ
	ТВТ
110-I-2000/5
	расч
	110
	1,38
	1
	11,9
	471,3
	1,2
	5
	1/10Р

	
	
	кат
	110
	2
	1
	-
	1875
	
	
	

	Автотрансформатор связи, сторона СН 110 кВ
	ТВТ
110-I-1000/5
	расч
	110
	0,918
	1
	8,6
	225,5
	1,2
	5
	1/10Р

	
	
	кат
	110
	1
	1
	-
	1875
	
	
	




Пояснение буквенной и числовой части:
· ТШ-20-10000/5:
Т – трансформатор тока;
Ш – шинный;
20 – номинальное напряжение, кВ;
10000 – первичный номинальный ток, А;
5 – вторичный номинальный ток, А.
· ТФЗМ 110Б-III:
Т – трансформатор тока;
Ф – с фарфоровой изоляцией;
З – с обмотками звеньевого типа;
М – маслонаполненный;
110 – номинальное напряжение, кВ;
Б – категория внешней изоляции по длине пути утечки;
III – обозначение габарита или конструктивного варианта.
· ТВТ 110-I-2000/5:
Т – трансформатор тока;
В – встроенный;
Т – для силовых трансформаторов и автотрансформаторов;
110 – номинальное напряжение ввода трансформатора (автотрансформатора), кВ;
I – вариант конструктивного исполнения;
2000 – номинальный первичный ток основного вывода, А;
5 – номинальный вторичный ток, А.
· ТВТ 110-I-1000/5:
Т – трансформатор тока;
В – встроенный;
Т – для силовых трансформаторов и автотрансформаторов;
110 – номинальное напряжение ввода трансформатора (автотрансформатора), кВ;
I – вариант конструктивного исполнения;
1000 – номинальный первичный ток основного вывода, А;
5 – номинальный вторичный ток, А.

ВЫБОР ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ НАПРЯЖЕНИЯ:
Условия выбора и проверки ТV:
Трансформаторы напряжения выбирают:
· По напряжению установки


· По конструкции и схеме соединения обмоток;
· По классу точности;
· По вторичной нагрузке


Приведем требования ПУЭ к классам точности ТV [6].
Таблица 11.6. 
Требования к классу точности измерительных трансформаторов
	Назначение прибора
	Класс точности прибора
	Класс точности измерительных трансформаторов

	Расчетные счетчики электроэнергии
	0,5; 1
	не более 0,5

	
	2
	1

	Измерение электрических величин
	1
	0,5

	
	1,5
	допускается 1,0

	
	2,5
	допускается 3,0





Таблица 11.7. 
Выбор и проверка измерительных трансформаторов напряжения
	Место
	Тип
	Схема соединения обмоток
	
	Параметры

	
	
	
	
	Uуст/ном, кВ
	Вторичная нагрузка, В·А
	Класс точности

	Блочный трансформатор сторона ВН 110 кВ
	НКФ-110-83У1
	1/1/1-0-0
	расч.
	110
	-
	0,5

	
	
	
	катал.
	110
	400
	0,5

	Линия 110 кВ
	НКФ-110-83У1
	1/1/1-0-0
	расч.
	110
	-
	0,5

	
	
	
	катал.
	110
	400
	0,5

	Автотрансформатор связи сторона ВН 110 кВ
	НКФ-110-83У1
	1/1/1-0-0
	расч.
	110
	-
	0,5

	
	
	
	катал.
	110
	400
	0,5

	Выводы блочного генератора 210 МВт
	ЗНОМ-15
	1/1/1-0-0
	расч.
	
	-
	0,5

	
	
	
	катал.
	15
	75
	0,5





Пояснение буквенной и числовой части:
· НКФ-110-83У1:
Н – трансформатор напряжения;
К – каскадный;
Ф – в фарфоровой покрышке;
110 – класс напряжения, кВ;
83 – год разработки конструкции;
У – для работы в районах с умеренным климатом;
1 – для работы на открытом воздухе.
· ЗНОМ-15
З – заземляемый с одним заземляющим выводом обмотки ВН;
Н - трансформатор напряжения;
О – однофазный;
М – с естественным масляным охлаждением;
15- класс напряжения, кВ.
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