[bookmark: _Toc420267915][bookmark: _Toc484454784][bookmark: _GoBack] ВЫБОР КОММУТАЦИОННЫХ АППАРАТОВ В ЦЕПЯХ РАСЧЕТНОГО ПРИСОЕДИНЕНИЯ

1). Выбор выключателей:
Предварительный выбор аппаратов выполняется по условиям работы в продолжительных режимах и электродинамической стойкости в режимах К.З.[1, табл. 5.1, 5.2, с. 228].
Таблица 9.1. 
Параметры выбранных выключателей
	Место установки
	Тип аппарата
	
	Параметры режима

	
	
	
	U, кВ
	[image: ]кА
	[image: ]кА
	[image: ]кА

	Выводы блочного генератора 110 МВт
	ВГМ-20-90/11200У3
	расч.
	15,75
	9,54
	83,3
	238

	
	
	катал.
	20
	11,2
	90
	320

	ОРУ СН 110 кВ
	ВВУ-110Б-40/2000У1
	расч.
	110
	1,38
	12,9
	35,3

	
	
	катал.
	110
	2
	40
	102



Структура условного обозначения:
ВГМ-20-90/11200У3:
В – выключатель;
Г – генераторный;
М – масляный;
20 – номинальное напряжение, кВ;
90 – номинальный ток отключения, кА;
11200 – номинальный ток, А;
У – для работы в районах с умеренным климатом;
3 – для работы в закрытых помещениях с естественной вентиляцией.
ВВУ-110Б-40/2000У1:
В – выключатель;
В – воздушный;
У – усиленный по скорости восстанавливающегося напряжения;
110 – номинальное напряжение, кВ;
Б – категория изоляции; 
40 – номинальный ток отключения, кА;
2000 – номинальный ток, А;
У – для работы в районах с умеренным климатом;
1 – для работы на открытом воздухе.

Таблица 9.2. 
Дополнительные каталожные данные выключателей
	Тип аппарата
	

с
	

с
	
кА
	
кА
	

с
	

%
	Тип привода
	Кол-во ТА

	ВГМ-20-90/11200У3
	0,2
	0,15
	90
	105
	4
	20
	ПС-31
	-

	ВВУ-110Б-40/2000У1
	0,08
	0,06
	40
	40
	3
	23
	ШРНА
	12




Проверка выключателей по отключающей способности и термической стойкости:
	
· Проверка по отключающей способности:
· Для выключателя ВГМ-20-90/11200У3:
В первую очередь производится проверка на симметричный ток отключения по условию:



Найдем Iп,τ [2, с. 152] для:

  − наименьшее время от начала КЗ до момента расхождения дугогасительных контактов:
1). Iном = 9,54 кА
2). Iп,0/Iном = 83,3/9,54 ≈ 8
3). Следовательно, по данному отношению и времени τ = 0,16 с определим с помощью кривых [2, рис. 3.26, с. 152] отношение:
Iп,τ/Iп,0 ≈ 0,65
4). Таким образом:
Iп,τ = 0,7·Iп,0 = 0,65·83,3 = 54,14 кА



Затем проверяется возможность отключения апериодической составляющей тока КЗ:



где  − апериодическая составляющая тока К.З. в момент расхождения контактов[2, с. 168];

 (из расчёта программы GTCURR);

 − наименьшее время от начала КЗ до момента расхождения дугогасительных контактов;

 − минимальное время действия релейной защиты;

 − номинальное допустимое значение апериодической составляющей в отключаемом токе для времени τ;

 − нормированное значение содержания апериодической составляющей в отключаемом токе, %;






Раз условие  соблюдается, а , то допускается проверку по отключающей способности производить по полному току КЗ [2, с. 338]:


	Как видно, данное условие выполняется.
· Проверка выключателя по термической стойкости:
· Для выключателя ВГМ-20-90/11200У3:
На термическую стойкость выключатель проверяется по теплому импульсу тока КЗ:

,

где  − тепловой импульс тока КЗ по расчету;

 − расчетное время отключения, с [2, с. 210];

 − среднеквадратичное значение тока за время его протекания (ток термической стойкости) по каталогу;

 − длительность протекания тока термической стойкости по каталогу, с.






Как видно, выбранный выключатель проходит условия проверки по отключающей способности и термической стойкости. Полученные значения сведем в таблицу 9.3.
Таблица 9.3
	Место установки
	Тип аппарата
	
	Отключающая способность
	Термическая стойкость

	
	
	
	

кА
	

кА
	Полный ток КЗ, кА
	
с
	


	Выводы блочного генератора 110 МВт
	ВГМ-20-90/11200У3
	расч.
	54,14
	71,84
	148,4
	4
	29996,8

	
	
	катал.
	90
	25,46
	152,74
	4
	32400



Полный ток КЗ определяем по [2, с. 338]:



2) Выбор разъединителей:
Выбор разъединителей производится:
1. по напряжению установки

;
2. по току

;
3. по конструкции, роду установки.

· По току и напряжению выбираем следующий разъединитель на выводах блочного генератора 110 МВт[1, табл. 5.5, c.260]: 

РВП-20/12500У3



;
Проверка по электродинамической стойкости:



 − предельный сквозной ток КЗ (амплитуда и действующее значение);

− условие выполняется.

Проверка по термической стойкости:

− условие выполняется.

· По току и напряжению выбираем следующий разъединитель на РУ СН 110 кВ наружной установки [1, табл. 5.5, c.260]: 

РНД-110/2000 У1

Как видно, выбранный разъединитель проходит по данным условиям проверки. Полученные значения и параметры разъединителей сведем в таблицу 9.4.

Таблица 9.4
	Наименование
	Обозначение
	Единица измерения
	Место установки

	
	
	
	Выводы
G2 110 МВт
	ОРУ 110 кВ

	Расчётные данные

	Напряжение
	

	кВ
	15,75
	110

	Ток продолжительного режима
	

	кА
	9,54
	1,38

	Ударный ток
	

	кА
	238
	35,3

	Интеграл Джоуля
	

	

	29996,8
	691,9

	Каталожные данные

	Тип аппарата
	РВП-20/12500 У3
	РНД-110/2000 У1

	Номинальное напряжение
	

	кВ
	20
	110

	Номинальный ток
	

	кА
	12,5
	2

	Предельный сквозной ток
	

	кА
	490
	100

	Ток термической стойкости
	

	кА
	180
	40

	Время термической стойкости
	

	с
	4
	4

	Интеграл Джоуля
	

	

	129600
	6400

	Тип привода
	ПД-12УЗ
	ПРН-110У1



Структура условного обозначения:
РВР-20/8000 У3:
Р – разъединитель;
В – внутренней установки;
П – с поступательным движением главных ножей;
20 – номинальное напряжение, кВ;
12500 – номинальный ток, А;
У – для работы в районах с умеренным климатом;
3– для работы в закрытых помещениях с естественной вентиляцией.

РНД-110/2000 У1:
Р – разъединитель;
Н – наружной установки;
Д – двухколонковый;
110 – номинальное напряжение, кВ;
2000 – номинальный ток, А;
У – для работы в районах с умеренным климатом;
1 – для работы на открытом воздухе.
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