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Вариант № 12.
Исходные данные:
Станок: горизонтально-фрезерный
Smin = 31.5 мм/об
Smax = 1400 мм/об
Определение диапазона регулирования, знаменателя геометрического ряда и нормализованных величин подач.
;
;
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Определение частот вращения винта.
Шаг ходового винта примем равным 5 мм.
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Выбор структурной формулы и построение структурной сетки.
Передаточное отношение необходимо разбить на 5 валов.





 – допустимый диапазон.

Разработка графика частот вращения.
Двигатель трёхфазный асинхронный короткозамкнутый 4A90L4У3:
; .


 – допустимое imin;                  – допустимое imax.

Определение чисел зубьев шестерён.
Числа зубьев шестерён определяются исходя из передаточных отношений в каждой группе передач. Сумма чисел зубьев в каждой передаче должна лежать в диапазоне 60...120. 
Группа 1:
;
 – минимальное число зубьев в группе P1;
;
;
;
;
;
;
.
Группа 2:
;
 – минимальное число зубьев в группе P2;
;
;
;
;
;
;
.
Группа 3:
;
 – минимальное число зубьев в группе P3;
;
;
;
;
;
;
.
Группа 4:
;
 – минимальное число зубьев в группе P8;
;
;
;
;
;
;
;
;
;
;
;
.
	i
	i1
	i2
	i3
	i4
	i5
	i6
	i7
	i8
	i9
	i10

	z
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Σz
	62
	62
	62
	120
	120
	109
	109
	104
	104
	103


1. Составление уравнений кинематического баланса.
;
;
;
;
;
;
;
.
	Уравнения кинематического баланса
	S, мм/мин
	

	
	Sр
	Sн
	

	
	31,7
	31,5
	0,714

	
	35,6
	35,5
	0,309

	
	39,9
	40
	-0,346

	
	44,7
	45
	-0,572

	
	50,2
	50
	0,463

	
	56,4
	56
	0,682

	
	64,1
	63
	0,181

	
	70,8
	71
	-0,222

	
	79,5
	80
	-0,584

	
	89,3
	90
	-0,809

	
	99,9
	100
	-0,069

	
	112
	112
	0,149

	
	112
	112
	0,149

	
	126
	125
	1,077

	
	141
	140
	1,023

	
	159
	160
	-0,781

	
	178
	180
	-0,986

	
	200
	200
	0,025

	
	224
	224
	-0,029

	
	251
	250
	0,542

	
	282
	280
	0,782

	
	317
	315
	0,554

	
	355
	355
	-0,123

	
	398
	400
	-0,505

	
	398
	400
	-0,505

	
	432
	450
	-3,910

	
	484
	500
	-3,193

	
	543
	560
	-2,982

	
	610
	630
	-3,182

	
	685
	710
	-3,572

	
	766
	800
	-4,202

	
	860
	900
	-4,419

	
	966
	1000
	-3,424

	
	1084
	1120
	-3,213

	
	1213
	1250
	-2,924

	
	1362
	1400
	-2,712



Полученные расчётные погрешности подач не удовлетворяют заданным условиям. Необходимо изменить числа зубьев некоторых колёс.
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	Σz
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	62
	62
	120
	120
	109
	109
	104
	104
	103



Некоторые колёса необходимо изготовить со смещением.
	Уравнения кинематического баланса
	S, мм/мин
	

	
	Sр
	Sн
	

	
	31,7
	31,5
	0,714

	
	35,6
	35,5
	0,309

	
	39,9
	40
	-0,346

	
	44,7
	45
	-0,572

	
	50,2
	50
	0,463

	
	56,4
	56
	0,682

	
	63,1
	63
	0,181

	
	70,1
	71
	-0,222

	
	79,5
	80
	-0,584

	
	89,3
	90
	-0,809

	
	99,9
	100
	-0,069

	
	112
	112
	0,149

	
	112
	112
	0,149

	
	126
	125
	1,077

	
	141
	140
	1,023

	
	159
	160
	-0,781

	
	178
	180
	-0,986

	
	200
	200
	0,025

	
	224
	224
	-0,029

	
	251
	250
	0,542

	
	282
	280
	0,782

	
	317
	315
	0,554

	
	355
	355
	-0,123

	
	398
	400
	-0,505

	
	398
	400
	-0,505

	
	448
	450
	-0,351

	
	502
	500
	0,392

	
	563
	560
	0,612

	
	633
	630
	0,404

	
	710
	710
	0,000

	
	795
	800
	-0,654

	
	892
	900
	-0,879

	
	1002
	1000
	0,153

	
	1124
	1120
	0,372

	
	1258
	1250
	0,671

	
	1412
	1400
	0,891


Полученные расчётные погрешности подач удовлетворяют заданным условиям.














Кинематическая схема коробки подач:
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