IMoBTOpHBIE HCTIBITAHUS
(Tabmuier 3HaYeHni pynknuii [Tyaccona u Jlamnaca
MPUBEICHBI TTOCIIE 3aJaHH JJIs1 CAMOCTOSTEIILHON paObOThI)

®opmyaa bepuyniu
HYCTB IIPOU3BOAUTCA N HE3aBUCHUMBIX HCIIBITAaHNHN. Beramcnnm BEPOATHOCTH TOI'0, 4YTO IIpU N
UCIBITAHUSX COOBITHE A OCYIIECTBUTHCS POBHO K pa3 W, cieioBaresibHO, HE OCYIIECTBUTCS Nh — k pas.
[TocTaBeHHYI0 3a/1a4y MOYKHO PEIHUTH C TOMOIIBI0 (hopMyIel bepHyrm.
—rk k n-k
Pn(k)_cn'p q .
Ilpumep. CTpesok nenaer IIECTh BBHICTPEJIOB MO MUIICHU. BEpoATHOCTh MOMagaHus Mpyd OJHOM
2 o
BBICTPEJIC PaBHA 7. Haiit BeposiTHOCTB TOTO , UTO OH Monain 4 pasa.

Pewenue. Kpatko 3anuiiem ycioBue 3agau: 1 = 6,k = 4,p = 2' q= § ITo dhopmyne bepuymm

HOJIy4aeM UCKOMYIO BEPOSTHOCTb:
2% /1)\2 6/ 16 1 56 16 240
P =ct-(3)-(3) =1z =20 =22 50,3202,

3) T w281 o 2 720 72
Ortsert: 0,3292.

HauBeposiTHelilasi yacTora nosiBiicHus coobitusi Ko paBHa nienoit vactu  (N+1)p

IIpumep. VicubIThIBaeTCS KAl U3 15 aIeMeHTOB HEKOTOPOro ycTpoiicTBa. BeposiTHOCTh TOTO,
YTO 3JIEMEHT BBIAEPXHUT UcnbITanue, papua 0,9. HaliTu HamBeposTHeilee YUCIO 3IEMEHTOB, KOTOPbIE
BBLIEP’KAT UCTIBITAHKE.

Pewenue. To ycnouto n = 15,p = 0,9. Toraa (n+1)p=(15+1)0,9=14 4. I{enas yacts 14

Takum 00pa3zoM, HauBepOSITHEWIIEE YHCIO BIIEMEHTOB, KOTOPBIE BBIACPIKAT UCIBITAHHE PaBHO
ko = 14.

Ortser: 14.

®opmyaa Ilyaccona
I[Tpy MabIX 3HAYEHUSX P MOXKHO BBIYHCIHTH BeposTHOCTE Py, (k) 1o dhopmyste Ilyaccona.

Ecm p < 0,1, a uncno ucnsITanuii 1ocTarouHo Beauko npq < 10 , o
Ak et

Ilpumep. B HoBOM MuKpopaiione moctariaeHo 10000 KoOBBIX 3aMKOB Ha BXOJIHBIX ABEPSX IOMOB.
BeposiTHOCTB BBIXOJa U3 CTPOS OTHOTO 3aMKa B TeueHue mecsita pasaa 0,0002. Haliti BeposTHOCTH TOTO,

YTO 3a MECSI] OTKaXET POBHO 1 3aMOK.
Pewenue. Tlo ycrnoBuro 3amaun n =10000, p = 0.0002. Torna A=np =2, k=1. Takum
21‘ -2 2 o
18' === 0,2707 — BepoATHOCTH TOTO, YTO 3a MECSIl W3 CTPOS BEIANET
POBHO 0/inH 3aMOK (13 10 ThICsY).
Orser: 0,2707.

,Tne A =np.

obpazom, Pjgp00(1) =

JlokainbHas Teopema Jlamiiaca.
ECJ'H/I N BCIHUKO H (bOpMYJ'Ia HyaCCOHa HC IMOAXOJIHT, TO BepOﬂTHOCTI) OHpeI[eJISIeTCH HOKaHBHOﬁ
Teopeme Jlamaca

! (x), roex k—np
Japg T Jnpq
Ilpumep. Moneta nonopaceBaercs 400 pa3. HaiiTi BepoSITHOCTB TOTO, UTO OPEN BBITIAZCT POBHO
200 pas.
Pewenue. Utak, no ycnoswuto 3anauun n = 400,k = 200, p = 0,5, = 0,5.
Ha nmepBom 1mare BEIYUCTIMM TpeOyeMoe 3HaYCHHE apryMeHTa!
k—np 200-400-0,5 0
Jnpg  \f400-0,5-05 10
Janee mo Tabiuile ompeienseM COOTBeTCTBYyromee 3Hadenue (ynkimu ¢ (0) =~ 0,3989. Tlocie
3TOr'0 BBIUUCIISIEM UCKOMYIO BEPOSTHOCTH 10 (hopMyJie

Py (200) ~ e
00 J400-05-05

Pn(k) ~

X

0,3989
- @(0) = BT 0,03989 ~ 0,04.

Ortser: 0,04.



HNuTerpanbHas Teopema Jlamiaca
Po(kyky) = @(xy) — (Dz(xﬂ.
- - -z
r,[[exzzkzn%, x1=kln\/77;p, q)(x)=%-fgce /2. dg.
IIpumep. BeposTHOCTD TIOpaXkeHUs CTpeikoM MuiieHu paBHa (,7. HaliTu BeposSTHOCTH TOTO, 4TO
npu 100 BeICTpEIaX MUIIIEHB OyAET mopaxkeHa ot 65 mo 80 pas.
Pewenue. Utak, o ycnosuro 3anaun n = 100,k = 65, k, = 80,

p = 0,7,q = 0,3. BerancimMm TpedyemMble 3HaYeHUS apryMeHTa!
65—100-0,7 =5 -5

Xy = = ~ ~ —1,09;
1T J100-0,7-03 <21 45825
80—100-0,7 10 0.

X2 = 100.0,7. 03 V21 45825
Ianee 1o tabauiie onpeaeseM cootBercTByrontie 3Hadenus Gpyukipn P(—1,09) = —P(1,09) =
—0,3621; ®(2,18) = 0,4854. Torna uckomasi BEpOSITHOCTH paBHA
P100(65;80) =~ ®(2,18) — ®(—1,09) = 0,4854 + 0,3621 = 0,8475.
Omeem: 0,8475.

3anaHus AJ15 CAMOCTOSITeJILHOI PadoThbI

1) (Bepuymmn) B xJorke 4rciio JIMHHBIX BOJOKOH coctaiser 80%. KakoBa BEpOsSITHOCTB TOTO,
YTO Cpel B3AThIX HayAady 6 BOJOKOH JAJMHHBIX OKaXETCs: a) YEThIpE;

2) (ITyaccona) BeposiTHOCTh BBDKHMBaHUSI OakTepuil MOCIE PaJMOAKTHBHOTO OOJTydYCHHs paBHa
0,004. Haiitu BepoSTHOCTH TOTO, UTO mociie oOyuenust u3 500 Gakrepuii ocranercs: He Oojee
2 OaKTepuii.

3) (UurterpansHas W JoKaibHas Teopembl Jlamimaca) BeposTHOCTH MoiydeHHs ¢ KOHBeiepa
m3nemusi mepBoro copra paBHa (,9. Ompenennre BEpOSTHOCTh TOTO, YTO M3 B3ATHIX Ha
npoBepky 600 uznenuii Oymyt or 500 mo 550 mepeoro copra. Onpenenure HauBEpOSTHEHIIICS
YHCIIO ¥ BEPOSITHOCTh HAUBEPOSITHEHNILIET O YK Clla U3EeNMii IEPBOro copra.

INPUJIOKEHHUE

XZ

HA4YCHH HKIIUHA = L 77.
3navyenue pyHkuun o(x) \/Ze

x [0 1 2 3 4 S 6 7 8 9
0,0 10,3989/0,3989|0,3989|0,3988|0,3986/0,3984/0,3982|0,3980(0,3977|0,3973
0,1 10,3970/0,3965/0,3961/0,3956|0,3951/0,3945|0,3939|0,3932|0,3925|0,3918
0,2 10,3910/0,3902/0,3894/0,3885|0,3876/0,3867/0,3857|0,3847|0,3836|0,3825
0,3 0,3814/0,3802|0,3790(0,3778|0,3765(0,3752|0,3739|0,3726|0,3712|0,3697
0,4 0,3683|0,3668|0,3653|0,3637|0,3621/0,3605|0,3589|0,3572|0,3555|0,3538
0,5 0,3521/0,3503|0,3485|0,3467|0,3448(0,3429|0,341 |0,3391/0,3372/0,3352
0,6 10,3332/0,3312(0,3292(0,3271/0,3251/0,3230/0,3209/0,3187/0,3166|0,3144
0,7 10,3123/0,3101/0,3079|0,3056/0,3034/0,3011/0,2989(0,2966|0,2943|0,2920
0,8 10,2897/0,2874/0,2850(0,2827|0,2803/0,2780|0,2756|0,2732|0,2709|0,2685
0,9 10,2661/0,2637/0,2613|0,2589|0,2565|0,2541|0,2516|0,2492|0,2468|0,2444

1,0 10,2420/0,2396|0,2371|0,2347|0,2323/0,2299/0,2275/0,2251/0,2227|0,2203
1,1 0,2179|0,2155|0,2131|0,2107/0,2083/0,2059/0,2036/0,2012/0,1989|0,1965
1,2 0,1942/0,1919|0,1895|0,1872|0,1849/0,1826/0,1804/0,1781/0,1758|0,1736
1,3 10,1714/0,1691|0,1669(0,1647/0,1626/0,1604/0,1582/0,1561/0,1539/0,1518
1,4 10,1497|0,1476|0,1456|0,1435|0,1415/0,1394/0,1374/0,1354/0,1334/0,1315
1,5 10,1295/0,1276|0,1257|0,1238|0,1219/0,1200/0,1182/0,1163|0,1145(0,1127
1,6 10,1109/0,1092|0,1074/0,1057/0,1040/0,1023/0,1006/0,0989/0,0973|0,0957
1,7 0,0940/0,0925|0,0909|0,0893/0,0878/0,0863/0,0848/0,0833|0,0818|0,0804
1,8 10,0790/0,0775|0,0761|0,0748/0,0734/0,0721/0,0707/0,0694/0,0681/0,0669
1,9 0,0656/0,0644(0,0632|0,0620/0,0608/0,0596/0,0584/0,0573|0,0562(0,0551




2,0

0,0540

0,0529

0,0519

0,0508

0,0498

0,0488

0,0478

0,0468

0,0459

0,0449

2,1

0,0440

0,0431

0,0422

0,0413

0,0404

0,0396

0,0387

0,0379

0,0371

0,0363

2,2

0,0355

0,0347

0,0339

0,0332

0,0325

0,0317

0,031

0,0303

0,0297

0,0290

2,3

0,0283

0,0277

0,0270

0,0264

0,0258

0,0252

0,0246

0,0241

0,0235

0,0229

2,4

0,0224

0,0219

0,0213

0,0208

0,0203

0,0198

0,0194

0,0189

0,0184

0,0180

2,5

0,0175

0,0171

0,0167

0,0163

0,0158

0,0154

0,0151

0,0147

0,0143

0,0139

2,6

0,0136

0,0132

0,0129

0,0126

0,0122

0,0119

0,0116

0,0113

0,0110

0,0107

2,7

0,0104

0,0101

0,0099

0,0096

0,0093

0,0091

0,0088

0,0086

0,0084

0,0081

2,8

0,0079

0,0077

0,0075

0,0073

0,0071

0,0069

0,0067

0,0065

0,0063

0,0061

2,9

0,0060

0,0058

0,0056

0,0055

0,0053

0,0051

0,005

0,0048

0,0047

0,0046

3,0

0,0044

0,0043

0,0042

0,0040

0,0039

0,0038

0,0037

0,0036

0,0035

0,0034

3,1

0,0033

0,0032

0,0031

0,0030

0,0029

0,0028

0,0027

0,0026

0,0025

0,0025

3,2

0,0024

0,0023

0,0022

0,0022

0,0021

0,0020

0,0020

0,0019

0,0018

0,0018

3,3

0,0017

0,0017

0,0016

0,0016

0,0015

0,0015

0,0014

0,0014

0,0013

0,0013

3,4

0,0012

0,0012

0,0012

0,0011

0,0011

0,0010

0,0010

0,0010

0,0009

0,0009

3,5

0,0009

0,0008

0,0008

0,0008

0,0008

0,0007

0,0007

0,0007

0,0007

0,0006

3,6

0,0006

0,0006

0,0006

0,0005

0,0005

0,0005

0,0005

0,0005

0,0005

0,0004

3,7

0,0004

0,0004

0,0004

0,0004

0,0004

0,0004

0,0003

0,0003

0,0003

0,0003

3,8

0,0003

0,0003

0,0003

0,0003

0,0003

0,0002

0,0002

0,0002

0,0002

0,0002

3,9

0,0002

0,0002

0,0002

0,0002

0,0002

0,0002

0,0002

0,0002

0,0001

0,0001




N
N

3navyenne pyHKuuN @P(x) = dz.

Oy x
D
N
N

5~

I dx) ¢ Hx) ¥ HX)

0,00 | 0,0000 0,26 | 0,1026 0,52 10,1985 0,78 |0,28 23 1,04 |0,3508
0,01 | 0,0040 0,27 | 0,1064 0,53 |0,2019 0,79 |0,2852 1,05 |0,3531
0,02 | 0,0080 0,28 |0,1103 0,54 |0,2054 0,80 |0,2881 1,06 | 0,3554
0,03 |0,0120 0,29 |0,1141 0,55 |0,2088 0,81 |0,2910 1,07 | 03577
0,04 |0,0160 0,30 | 0,1179 0,56 |0,2123 0,82 |0,2939 1,08 | 0,3599
0,05 |0,0199 0,31 |0,1217 0,57 |0,2157 0,83 |0,2967 1,09 |0,3621
0,06 |0,0239 0,32 | 0,1255 0,58 |0,2190 0,84 |0,2995 1,10 | 0,3643
0,07 10,0279 0,33 |0,1293 0,59 |0,2224 0,85 |0,3023 1,11 | 0,36 65
0,08 |0,0319 0,34 |0,1331 0,60 |0,2257 0,86 |0,3051 1,12 | 0,36 86
0,09 |0,0359 0,35 | 0,1368 0,61 |0,2291 0,87 |0,3078 1,13 | 0,37 08
0,10 | 0,03 98 0,36 | 0,14 06 0,62 |0,2324 0,88 |0,3106 1,14 |0,3729
0,11 |0,0438 0,37 | 0,14 43 0,63 |0,2357 0,89 |0,3133 1,15 | 0,3749
0,12 | 0,0478 038 | 0,1480 0,64 |0,2389 0,90 |0,3159 1,16 | 0,3770
0,13 | 0,0517 0,39 |0,1517 0,65 |0,2422 091 |0,3186 1,17 | 0,37 90
0,14 | 0,0557 0,40 |0,1554 0,66 |0,2454 092 |0,3212 1,18 |0,3810
0,15 | 0,0596 041 |0,1591 0,67 |0,2486 0,93 |0,3238 1,19 |0,3830
0,16 | 0,0636 0,42 |0,16 28 0,68 |0,2517 094 |0,3264 1,20 |0,3849
0,17 | 0,06 75 0,43 | 0,16 64 0,69 |0,2549 0,95 10,3289 1,21 | 0,3869
0,18 | 0,07 14 0,44 |0,1700 0,70 10,2580 0,96 |0,3315 1,22 |0,3883
0,19 | 0,07 53 0,45 | 0,17 36 0,71 10,2611 0,97 |0,3340 1,23 | 0,3907
0,20 | 0,07 93 046 | 01772 0,72 | 0,26 42 0,98 |0,3365 1,24 |0,3925
0,21 | 0,08 32 0,47 |0,1808 0,73 10,2673 0,99 10,3389 1,25 |0,3944
0,22 | 0,0871 0,48 | 0,18 44 0,74 | 0,27 03 1,00 | 0,34 13 1,26 | 0,39 62
0,23 |0,0910 0,49 |0,1879 0,75 | 0,27 34 1,01 | 0,34 38 1,27 | 0,39 80
0,24 | 0,09 48 0,50 |0,1915 0,76 | 0,27 64 1,02 | 0,3461 1,28 | 0,3997
0,25 | 0,09 87 0,51 |0,1950 0,77 10,2794 1,03 | 0,34 85 1,29 | 0,40 15




o1 (x) 1 o(x) x| d(x) x| d(x) x| AX)
1,30 | 0,40 32 1,56 0,44 06 1,82 | 0,46 56 2,16 | 0,48 46 2,68 |0,4963
1,31 |0,4049 1,57 0,44 18 1,83 | 0,4664 2,18 | 0,4854 2,70 |0,4965
1,32 | 0,40 66 1,58 0,44 29 184 |04671 2,20 |0,4861 2,72 | 0,49 67
1,33 | 0,4082 1,59 0,44 41 1,85 |0,4678 2,22 | 0,48 68 2,74 | 0,49 69
1,34 | 0,40 99 1,60 0,44 52 1,86 | 0,46 86 2,24 |0,4875 2,76 04971
1,35 |0,4115 1,61 0,44 63 1,87 | 0,46 93 2,26 | 0,48 81 2,78 10,4973
1,36 | 0,4131 1,62 0,44 74 1,88 | 0,46 99 2,28 | 0,48 87 2,80 [0,4974
1,37 |0,4147 1,63 0,44 84 1,89 | 0,47 06 2,30 | 0,4893 282 10,4976
1,38 | 0,4162 1,64 0,44 95 190 |0,4713 2,32 | 0,4898 2,84 | 04977
1,39 | 04177 1,65 0,45 05 191 |0,4719 2,34 | 0,4904 286 |0,4979
1,40 | 0,4192 1,66 0,45 15 1,92 | 0,47 26 2,36 | 0,4909 2,88 |[0,4980
1,41 | 0,42 07 1,67 0,45 25 1,93 | 0,47 32 2,38 |0,4913 290 |0,4981
1,42 | 0,42 22 1,68 0,45 35 194 | 0,47 38 2,40 | 0,4918 292 10,4982
1,43 | 0,42 36 1,69 0,45 45 195 |0,4744 2,42 | 0,49 22 294 |0,4984
1,44 |0,4251 1,70 0,4554 196 | 0,4750 2,44 | 0,49 27 2,96 |0,4985
1,45 | 0,42 65 1,71 0,45 64 197 | 0,47 56 2,46 |0,4931 2,98 | 0,49 86
1,46 | 0,4279 1,72 0,4573 1,98 |0,4761 2,48 | 0,49 34 3,00 | 0,49865
1,47 |0,4292 1,73 0,45 82 1,99 |0,4767 250 | 0,49 38 3,20 |0,49931
1,48 | 0,4306 1,74 0,4591 200 04772 252 |0,4941 3,40 | 0,49 966
1,49 |0,4319 1,75 0,45 99 2,02 |0,4783 254 | 0,49 45 3,60 |0,499841
150 |0,4332 1,76 0,46 08 2,04 |0,4793 2,56 | 0,4948 3,80 |0,499928
151 | 0,4345 1,77 0,46 16 2,06 |0,4803 258 |0,4951 4,00 |0,49996 8
152 |0,4357 1,78 0,46 25 208 |0,4812 2,60 | 0,4953 450 |0,499997
153 |0,4370 1,79 0,46 33 2,10 04821 2,62 | 0,4956 5,00 |0,499997
154 |0,4382 1,80 0,46 41 2,12 10,48 30 264 | 0,4959
155 |0,4394 1,81 0,46 49 2,14 | 0,48 38 266 | 0,4961
Tabnuua 3Ha4yeHun cpyHkumm NyaccoHa

A

m 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

0 | 09048 | 0,8187 | 0,7408 | 0,6703 | 0,6065 | 0,5488 | 0,4966 | 0,4493 | 0,4066 | 0,3679

1 0,0905 | 0,1637 | 0,2223 | 0,2681 | 0,3033 | 0,3293 | 0,3476 | 0,3595 | 0,3659 | 0,3679

2 0,0045 | 0,0164 | 0,0333 | 0,0536 | 0,0758 | 0,0988 | 0,1216 | 0,1438 | 0,1547 | 0,1839

3 | 0,0002 | 00011 | 0,0033 | 0,0072 | 0,0126 | 0,0198 | 0,0284 | 0,0383 | 0,0494 | 0,0613

4 | 0,0000 | 0,0001 | 0,0003 | 0,0007 | 0,0016 | 0,0030 | 0,0050 | 0,0077 | 0,0111 | 0,0153

5 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0001 | 0,0002 | 0,0003 | 0,0007 | 0,0012 | 0,0020 | 0,0031

6 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,000 | 0,0002 | 0,0003 | 0,0005

7 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0001




2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
0 0,1353 0,0498 0,0183 0,0067 | 0,0025 0,0009 0,0003 0,0001 0,0001
1 0,2707 0,1494 0,0733 0,0337 | 0,0149 0,0064 0,0027 0,0011 0,0005
2 0.2707 0,2240 0,1465 0,0842 | 0,0446 0,0223 0,0107 0,0050 0,0023
3 0,1805 0,2240 0,1954 0,1404 | 0,0892 0,0521 0,0286 0,0150 0,0076
4 0,0902 0,1681 0,1954 0,1755 | 0,1339 0,0912 0,0572 0,0337 0,0189
5 0,0361 0,1008 0,1563 0,1755 | 0,1606 0,1277 0,0916 0,0607 0,0378
6 0,0120 0,0504 0,1042 0,1462 | 0,1606 0,1490 0,1221 0,0911 0,0631
7 0,0034 0,0216 0,0595 0,1045 | 0,1377 0,1490 0,1396 0,1171 0,0901
8 0,0009 0,0081 0,0298 0,0653 | 0,1033 0,1304 0,1396 0,1318 0,1126
9 0,0002 0,0027 0,0132 0,0363 | 0,0689 0,1014 0,1241 0,1318 0,1251
10 0,0000 0,0008 0,0053 0,0181 | 0,0413 0,0710 0,0993 0,1186 0,1251
11 0,0000 0,0002 0,0019 0,0082 | 0,0225 0,0452 0,0722 0,0970 0,1137
12 0,0000 0,0001 0,0006 0,0034 | 0,0113 0,0264 0,0481 0,0728 0,0948
13 0,0000 0,0000 0,0002 0,0013 | 0,0052 0,0142 0,0296 0,0504 0,0729
14 0,0000 0,0000 0,0001 0,0005 | 0,0022 0,0071 0,0169 0,0324 0,0521
15 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 | 0,0009 0,0033 0,0090 0,0194 0,0347
16 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0003 0,0015 0,0045 0,0109 0,0217
17 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0001 0,0006 0,0021 0,0058 0,0128
18 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 0,0002 0,0009 0,0029 0,0071
19 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 0,0001 0,0004 0,0014 0,0037




