Электричество и магнетизм

1.   Даны два шарика массой m=1г каждый. Какой заряд q нужно сообщить каждому шарику, чтобы сила взаимного отталкивания зарядов уравновесила силу взаимного притяжения шариков по закону тяготения Ньютона? Рассматривать шарики как материальные точки.
2.  Тонкая  нить  длиной  l =  20см  равномерно  заряжена  с  линейной плотностью заряда  = 10 нКл/м. На расстоянии  а = 10 см от нити, против ее середины, находится точечный заряд  q= 1 нКл. Вычислить силу F, действующую на этот заряд со стороны нити.
3.   Электрическое поле создано двумя точечными зарядами  = 40 нКл и = 10 нКл, находящимися на расстоянии  d = 10 см друг от друга. Определить напряженность поля Е в точке, удаленной от первого заряда на = 12см и от второго на = 6 см.
4.   Металлический шарик диаметром  d = 2 см заряжен отрицательно до потенциала =  150В. Сколько  электронов  находится  на  поверхности шарика?
5.   На пластинах плоского конденсатора равномерно распределен заряд с поверхностной плотностью  = 0,2 мкКл/. Расстояние d между пла-стинами равно 1 мм. На сколько изменится разность потенциалов на его обкладках при увеличении расстояния d между пластинами до 3 мм?
6.   Два одинаковых источника тока с ЭДС =1,2 В и внутренним сопро-тивлением  r =0,4 Ом соединены, как показано на рисунке 2. Определить силу тока I в цепи и разность потенциалов U между точками А и В. 
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7.   Расстояние d между  двумя  длинными  параллельными  проводами равно 5 см. По проводам в одном направлении текут одинаковые токи I =30 А каждый. Найти напряженность Н магнитного поля в точке, находящейся на расстоянии  =4 см от одного и =3 см от другого провода.
8.   Двухпроводная линия состоит из длинных параллельных прямых проводов, находящихся на расстоянии d=4мм друг от друга. По прово-дам текут одинаковые токи I=50 А. Определить силу взаимодействия токов, приходящуюся на единицу длины провода.
9.   Электрон в атоме водорода движется вокруг ядра по круговой орбите некоторого радиуса. Найти отношение магнитного момента  эквивалентного кругового тока к моменту импульса L орбитального движения электрона.  Заряд  электрона  и  его  массу  считать  известными.  Указать направления векторов   и 
10.   Прямой провод длиной  l=40 см движется в однородном магнитном поле со скоростью v=5 м/с перпендикулярно линиям индукции. Разность потенциалов U между концами провода равна 0,6В. Вычислить индукцию В магнитного поля.
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