
 

I. Вопросы  

 

Номер варианта для вопросов определяется по последней циф-

ре номера зачетной книжки (табл. 1). Например, если номер зачетной 

книжки Д-11Г10/12, то номер варианта задания равен 2. Если номер за-

четной книжки оканчивается на 0 (например, З-3Б10/30), то номер вари-

анта задания равен 10. 

ИДЗ, выполненное не по своему варианту, на проверку 

не принимается. 

 

Таблица 1 

Варианты вопросов к ИДЗ 

Варианты 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Номера 

вопросов 

1 

11 

21 

2 

12 

22 

3 

13 

23 

4 

14 

24 

5 

15 

25 

6 

16 

26 

7 

17 

27 

8 

18 

28 

9 

19 

29 

10 

20 

30 

 

1. Что такое удельная потеря давления на трение? 

2. Что показывает линия статического напора? 

3. Как определяется расход тепла на растопку паровых и водо-

грейных котлов? 

4. Из каких составляющих складывается располагаемый напор се-

тевого насоса? 

5. Расчет суммарного расхода сетевой воды на отопление, венти-

ляцию и горячее водоснабжение для трех режимов работы (максималь-

но зимний, наиболее холодный месяц, летний) водогрейной котельной. 

Указать расчетные формулы с пояснением для каждого режима работы 

и объяснить причины различия. 

6. Гидравлический расчет тепловых сетей. Прямая задача расчета. 

Методика расчета.  

7. Гидравлический расчет тепловых сетей. Обратная задача расче-

та. Методика расчета. 

8. Особенности расчета водяных тепловых сетей. 

9. Пьезометрический график и его построение. 

10. Выбор принципиальной тепловой схемы паровой котельной. 

Общая характеристика тепловых схем паровых котельных.  

11. Водогрейные котельные. Общая характеристика тепловых схем 

водогрейных котельных.  
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12. Методика расчета принципиальной тепловой схемы водо-

грейной котельной. 

13. Методика расчета принципиальной тепловой схемы паровой 

котельной. 

14. Выбор основного оборудования котельной. 

15. Выбор насосного оборудования. 

16. Выбор деаэраторов питательной и подпиточной воды. 

17. Тепловой расчет расширителя непрерывной продувки. 

18. Расчет расхода греющего теплоносителя пароводяного тепло-

обменника при известной тепловой мощности, параметрах теплоноси-

теля на входе и выходе из теплообменника. 

19. Принцип действия РОУ, его расчет. 

20. Расчет деаэратора котельной. 

21. Расчет температуры обратной сетевой воды на водогрейной ко-

тельной после внешних потребителей для режима наиболее холодного 

месяца. 

22. Расчет расхода воды через водогрейные котлы для максимально 

зимнего режима и наиболее холодного месяца. Указать особенности 

расчета. 

23. Минимально допустимая температура воды на входе в котел.  

24. Условия надежной работы котлов. 

25. Расчет расхода топлива в котле. 

26. Основные преимущества и недостатки воды как теплоносителя 

по сравнению с паром в системах теплоснабжения. 

27. Виды подвижных опор. Область их применения. 

28. Виды неподвижных опор. Область их применения. 

29. Виды гибких компенсаторов, их применение. 

30. Сальниковые компенсаторы. Принцип действия. 

 

Аналитическая схема оценивания вопросов (3 вопроса) 

Критерий оценивания Минимальный  

результат  

(3 балла) 

Базовый результат  

(6 баллов) 

Правильность и точность 

ответа 

Краткий. 

В соответствии  

с обязательной  

литературой 

Полный. 

В соответствии с обязатель-

ной литературой и норматив-

ными документами 

 

Рекомендуемый объем ответа на один вопрос – до 3 страниц (формат А4). 
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II. Задача  
Выполнить конструктивный гидравлический расчет тепловой сети. 

 

Результаты расчетов суммарных расходов сетевой воды для объек-

тов системы теплоснабжения принять из индивидуального задания, вы-

полненного в 8 семестре. Исходные данные должны соответствовать 

табл. 2. 

Расчетную схему тепловых сетей для гидравлического расчета со-

ставить самостоятельно с учетом заданного варианта микрорайона 

по образцу, приведенному на рис. 1. 
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Рис. 1. Внутриквартальная схема двухтрубной теплосети  

в однолинейном изображении 
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Таблица 2 

Варианты данных к задаче 

№ Потребители тепла Кол-во 

зданий, 

шт. 

Общая площадь 

одного здания, А, 

м2 

Город/ 

температур-

ный график 

1 2 3 4 5 

Микрорайон № 1 (система теплоснабжения закрытая) Астрахань 

110–70 1 Жилой дом, 9-эт., 36 кв. 6 2008 

2 Жилой дом, 5-эт., 20 кв. 7 1338 

3 Общежитие, 9-эт., 535 мест 1 3740 

4 Кинотеатр, 200 мест 1 742 

Микрорайон № 2 (система теплоснабжения закрытая) Екатеринбург 

140–70 1 Жилой дом, 9-эт., 71 кв. 8 3244 

2 Жилой дом, 2-эт., 1 кв. 4 163 

3 Сберкасса, 1-эт. 1 191,5 

4 Ясли-сад, 2-эт., 140 мест 1 1813 

Микрорайон № 3 (система теплоснабжения закрытая) Москва 

130–70 1 Жилой дом, 5-эт., 90 кв. 8 4321 

2 Жилой дом, 4-эт., 48 кв. 7 2352 

3 Магазин, 1-эт. 1 4139 

4 Школа, 2-эт., 694 учащихся 1 5245,5 

Микрорайон № 4 (система теплоснабжения закрытая) Пермь 

140–70 1 Жилой дом, 2-эт., 1 кв. 5 163 

2 Жилой дом, 4-эт., 32 кв. 10 1568 

3 Баня-прачечная, 3-эт., 100 мест 

1000 кг сух. белья в смену 

1 2120,8 

4 Малосемейка, 9-эт., 143 кв. 2 4922 

Микрорайон № 5 (система теплоснабжения закрытая) Барнаул 

150–70 1 Жилой дом, 5-эт., 72 кв. 8 4124 

2 Жилой дом, 2-эт., 60 кв. 7 2880 

3 Столовая на 50 мест. 1 504,6 

4 Школа на 132 уч., 2-эт. 1 2100 

Микрорайон № 6 (система теплоснабжения закрытая) Омск 

150–70 1 Жилой дом, 9-эт., 108 кв. 4 5963 

2 Жилой дом, 9-эт., 142 кв. 3 6488 

3 Магазин, 1-эт., 535 мест 2 2827 

4 Ясли-сад, 2-эт., 100 мест 1 1813 
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№ Потребители тепла Кол-во 

зданий, 

шт. 

Общая площадь 

одного здания, А, 

м2 

Город/ 

температур-

ный график 

1 2 3 4 5 

Микрорайон № 7 (система теплоснабжения закрытая) Оренбург 

130–70 1 Жилой дом, 2-эт., 2 кв. 8 325 

2 Жилой дом, 4-эт., 16 кв. 4 784 

3 Больница на 200 коек 1 8600 

4 Ясли-сад, 2-эт., 140 мест 1 2931 

Микрорайон № 8 (система теплоснабжения закрытая) Хабаровск 

140–70 1 Жилой дом, 4-эт., 32 кв. 5 1568 

2 Жилой дом, 4-эт., 48 кв. 7 2194,5 

3 Столовая-кафе на 50 мест 1 532,8 

4 Сберкасса, 1-эт. 1 191,5 

Микрорайон № 9 (система теплоснабжения закрытая) Красноярск 

150–70 1 Жилой дом, 5-эт., 72 кв. 5 4124 

2 Жилой дом, 9-эт., 73 кв. 5 4016 

3 Магазин, 1-эт., 100 мест 2 2827 

4 Школа на 264 уч., 2-эт.  1 4079 

Микрорайон № 10 (система теплоснабжения закрытая) Брянск 

120–70 1 Жилой дом, 9-эт., 36 кв. 6 1963 

2 Жилой дом, 5-эт., 30 кв. 10 1440,4 

3 Баня-прачечная, 3-эт., 100 мест 1 2120,8 

4 Магазин, 1-эт.  1 4139 

Микрорайон № 11 (система теплоснабжения открытая) Енисейск  

150–70 1 Жилой дом, 9-эт., 36 кв. 6 2008 

2 Жилой дом, 5-эт., 20 кв. 7 1338 

3 Общежитие, 9-эт., 535 мест. 1 3740 

4 Кинотеатр, 200 мест 1 742 

Микрорайон № 12 (система теплоснабжения открытая) Смоленск 

130–70 1 Жилой дом, 9-эт., 71 кв. 8 3244 

2 Жилой дом, 2-эт., 1 кв. 4 163 

3 Сберкасса, 1-эт. 1 191,5 

4 Ясли-сад, 2-эт., 140 мест 1 1813 

Микрорайон № 13 (система теплоснабжения открытая) Томск 

150–70 1 Жилой дом, 5-эт., 90 кв. 8 4321 

2 Жилой дом, 4-эт., 48 кв. 7 2352 

3 Магазин, 1-эт. 1 4139 

4 Школа, 2-эт., 694 учащихся 1 5245,5 
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№ Потребители тепла Кол-во 

зданий, 

шт. 

Общая площадь 

одного здания, А, 

м2 

Город/ 

температур-

ный график 

1 2 3 4 5 

Микрорайон № 14 (система теплоснабжения открытая) Кустанай 

140–70 1 Жилой дом, 2-эт., 1 кв. 5 163 

2 Жилой дом, 4-эт., 32 кв. 10 1568 

3 Баня-прачечная, 3-эт., 100 мест 

1000 кг сух. белья в смену 

1 2120,8 

4 Малосемейка, 9-эт., 143 кв. 2 4922 

Микрорайон № 15 (система теплоснабжения открытая) Воронеж 

120–70 1 Жилой дом, 5-эт., 72 кв. 8 4124 

2 Жилой дом, 2-эт., 60 кв. 7 2880 

3 Столовая на 50 мест. 1 504,6 

4 Школа на 132 уч., 2-эт. 1 2100 

Микрорайон № 16 (система теплоснабжения открытая) Новороссийск 

110–70 1 Жилой дом, 9-эт., 108 кв. 4 5963 

2 Жилой дом, 9-эт., 142 кв. 3 6488 

3 Магазин, 1-эт., 535 мест. 2 2827 

4 Ясли-сад, 2-эт., 100 мест 1 1813 

Микрорайон № 17 (система теплоснабжения открытая) Петрозаводск 

120–70 1 Жилой дом, 2-эт., 2 кв. 8 325 

2 Жилой дом, 4-эт., 16 кв. 4 784 

3 Больница на 200 коек 1 8600 

4 Ясли-сад, 2-эт., 140 мест 1 2931 

Микрорайон № 18 (система теплоснабжения открытая) Улан-Удэ 

150–70 1 Жилой дом, 4-эт., 32 кв. 5 1568 

2 Жилой дом, 4-эт., 48 кв. 7 2194,5 

3 Столовая-кафе на 50 мест 1 532,8 

4 Сберкасса, 1-эт. 1 191,5 

Микрорайон № 19 (система теплоснабжения закрытая) Минск 

110–70 1 Жилой дом, 9-эт., 36 кв. 6 2008 

2 Жилой дом, 5-эт., 20 кв. 7 1338 

3 Общежитие, 9-эт., 535 мест 1 3740 

4 Кинотеатр, 200 мест 1 742 

Микрорайон № 20 (система теплоснабжения закрытая) Актюбинск 

140–70 1 Жилой дом, 9-эт., 71 кв. 8 3244 

2 Жилой дом, 2-эт., 1 кв. 4 163 

3 Сберкасса, 1-эт. 1 191,5 

4 Ясли-сад, 2-эт., 140 мест 1 1813 
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№ Потребители тепла Кол-во 

зданий, 

шт. 

Общая площадь 

одного здания, А, 

м2 

Город/ 

температур-

ный график 

1 2 3 4 5 

Микрорайон № 21 (система теплоснабжения закрытая) Алма-Ата 

130–70 1 Жилой дом, 5-эт., 90 кв. 8 4321 

2 Жилой дом, 4-эт., 48 кв. 7 2352 

3 Магазин, 1-эт. 1 4139 

4 Школа, 2-эт., 694 учащихся 1 5245,5 

Микрорайон № 22 (система теплоснабжения закрытая) Караганда 

140–70 1 Жилой дом, 2-эт., 1 кв. 5 163 

2 Жилой дом, 4-эт., 32 кв. 10 1568 

3 Баня-прачечная, 3-эт., 100 мест 
1000 кг сух. белья в смену 

1 2120,8 

4 Малосемейка, 9-эт., 143 кв. 2 4922 

Микрорайон № 23 (система теплоснабжения закрытая) Целиноград 

150–70 1 Жилой дом, 5-эт., 72 кв. 8 4124 

2 Жилой дом, 2-эт., 60 кв. 7 2880 

3 Столовая на 50 мест 1 504,6 

4 Школа на 132 уч., 2-эт. 1 2100 

Микрорайон № 24 (система теплоснабжения закрытая) Минусинск 

150–70 1 Жилой дом, 9-эт., 108 кв. 4 5963 

2 Жилой дом, 9-эт., 142 кв. 3 6488 

3 Магазин, 1-эт., 535 мест 2 2827 

4 Ясли-сад, 2-эт., 100 мест 1 1813 

Микрорайон № 25 (система теплоснабжения закрытая) Владивосток 

130–70 1 Жилой дом, 2-эт., 2 кв. 8 325 

2 Жилой дом, 4-эт., 16 кв. 4 784 

3 Больница на 200 коек 1 8600 

4 Ясли-сад, 2-эт., 140 мест 1 2931 

Микрорайон № 26 (система теплоснабжения закрытая) Новосибирск 

140–70 1 Жилой дом, 4-эт., 32 кв. 5 1568 

2 Жилой дом, 4-эт., 48 кв. 7 2194,5 

3 Столовая-кафе на 50 мест 1 532,8 

4 Сберкасса, 1-эт. 1 191,5 

Микрорайон № 27 (система теплоснабжения закрытая) Кемерово 

150–70 1 Жилой дом, 5-эт., 72 кв. 5 4124 

2 Жилой дом, 9-эт., 73 кв. 5 4016 

3 Магазин, 1-эт., 100 мест 2 2827 

4 Школа на 264 уч., 2-эт . 1 4079 

Микрорайон № 28 (система теплоснабжения закрытая) Волгоград 

120–70 1 Жилой дом, 9-эт., 36 кв. 6 1963 

2 Жилой дом, 5-эт., 30 кв. 10 1440,4 

3 Баня-прачечная 3-эт., 100 мест 1 2120,8 

4 Магазин, 1-эт.  1 4139 
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№ Потребители тепла Кол-во 

зданий, 

шт. 

Общая площадь 

одного здания, А, 

м2 

Город/ 

температур-

ный график 

1 2 3 4 5 

Микрорайон № 29 (система теплоснабжения открытая) Чита 

150–70 1 Жилой дом, 9-эт., 36 кв. 6 2008 

2 Жилой дом, 5-эт., 20 кв. 7 1338 

3 Общежитие, 9-эт., 535 мест. 1 3740 

4 Кинотеатр, 200 мест 1 742 

Микрорайон № 30 (система теплоснабжения открытая) Саратов 

130–70 1 Жилой дом, 9-эт., 71 кв. 8 3244 

2 Жилой дом, 2-эт., 1 кв. 4 163 

3 Сберкасса, 1-эт. 1 191,5 

4 Ясли-сад, 2-эт., 140 мест 1 1813 

Микрорайон № 31 (система теплоснабжения открытая) Тюмень 

150–70 1 Жилой дом, 5-эт., 90 кв. 8 4321 

2 Жилой дом, 4-эт., 48 кв. 7 2352 

3 Магазин, 1-эт. 1 4139 

4 Школа, 2-эт., 694 учащихся 1 5245,5 

Микрорайон № 32 (система теплоснабжения открытая) Семипала-

тинск 

140–70 
1 Жилой дом, 2-эт., 1 кв. 5 163 

2 Жилой дом, 4-эт., 32 кв. 10 1568 

3 Баня-прачечная, 3-эт., 100 мест 

1000 кг сух. белья в смену 

1 2120,8 

4 Малосемейка, 9-эт., 143 кв. 2 4922 

Микрорайон № 33 (система теплоснабжения открытая) Киров 

140–70 1 Жилой дом, 5-эт., 72 кв. 8 4124 

2 Жилой дом, 2-эт., 60 кв. 7 2880 

3 Столовая на 50 мест 1 504,6 

4 Школа на 132 уч., 2-эт. 1 2100 

Микрорайон № 34 (система теплоснабжения открытая) Казань 

140–70 1 Жилой дом, 9-эт., 108 кв. 4 5963 

2 Жилой дом, 9-эт., 142 кв. 3 6488 

3 Магазин, 1-эт., 535 мест 2 2827 

4 Ясли-сад, 2-эт., 100 мест 1 1813 

Микрорайон № 35 (система теплоснабжения открытая) Тула 

120–70 1 Жилой дом, 2-эт., 2 кв. 8 325 

2 Жилой дом, 4-эт., 16 кв. 4 784 

3 Больница на 200 коек 1 8600 

4 Ясли-сад, 2-эт., 140 мест 1 2931 
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№ Потребители тепла Кол-во 

зданий, 

шт. 

Общая площадь 

одного здания, А, 

м2 

Город/ 

температур-

ный график 

1 2 3 4 5 

Микрорайон № 36 (система теплоснабжения открытая) Иркутск 

150–70 1 Жилой дом, 4-эт., 32 кв. 5 1568 

2 Жилой дом, 4-эт., 48 кв. 7 2194,5 

3 Столовая-кафе на 50 мест 1 532,8 

4 Сберкасса, 1-эт. 1 191,5 

 

 

Аналитическая схема оценивания задачи 

 Базовый результат  Балл 

Структура аналитического  

расчета 

Соответствует учебному пособию 2 

Правильность и точность  

аналитического расчета 

В соответствии с методикой  

учебного пособия 

8 

Требования по оформлению 

работы 

Оформлено по правилам 4 

Итого 14 

 


