[bookmark: _GoBack]Задания для контрольных работ и методические рекомендации по их выполнению

ВНИМАНИЕ! Номер Вашего варианта соответствует последним двум цифрам зачетной книжки. В соответствии с ним из табл. 1 выберите показатель Y(t). Если число, которое образуют две последние цифры номера Вашей зачетной книжки, превышает 50, то предварительно вычтите из него 50, а затем выберите вариант, соответствующий полученной цифре.
Требуется:
1) Построить линейную трендовую модель для показателя Y . 
2) Оценить качество модели (доказать адекватность модели, оценить ее точность).
3) Построить точечный и интервальный прогнозы на два шага вперед для показателя Y по модели с надежностью Р = 0.9
4) Отобразить графически фактические данные и результаты расчетов. 

Таблица 1 - Исходные данные
	Номер показателя

	Номер наблюдения (t= 1, 2, …, 9)

	
	1

	2

	3

	4

	5

	6

	7

	8

	9


	1
	10
	14
	21
	24
	33
	41
	44
	47
	49

	2
	43
	47
	50
	48
	54
	57
	61
	59
	65

	3
	3
	7
	10
	11
	15
	17
	21
	25
	23

	4
	30
	28
	33
	37
	40
	42
	44
	49
	47

	5
	5
	7
	10
	12
	15
	18
	20
	23
	26

	6
	12
	15
	16
	19
	17
	20
	24
	25
	28

	7
	20
	27
	30
	41
	45
	51
	51
	55
	61

	Номер показателя
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	8
	8
	13
	15
	19
	25
	27
	33
	35
	40

	9
	45
	43
	40
	36
	38
	34
	31
	28
	25

	10
	33
	35
	40
	41
	45
	47
	45
	51
	53

	11
	10
	15
	21
	23
	25
	34
	32
	37 
	41

	12
	16
	20
	22
	20
	25
	23
	25
	28
	30

	13
	12
	17
	20
	21
	25
	27
	24
	28
	31

	14
	20
	22
	24
	26
	25
	29
	35
	38
	43

	15
	25
	30
	36
	41
	38
	43
	47
	45
	50

	16
	80
	75
	78
	72
	69
	70
	64
	61
	59

	17
	24
	22
	26
	29
	33
	31
	28
	33
	36

	18
	30
	34
	40
	38
	42
	48
	50
	52
	53

	19
	88
	85
	84
	86
	81
	80
	83
	78
	76

	20
	50
	52
	54
	59
	57
	60
	63
	68
	70

	21
	25
	27
	30
	31
	35
	41
	42
	45
	47

	22
	75
	77
	73
	70
	66
	63
	67
	63
	61

	23
	28
	34
	32
	36
	39
	42
	45
	41
	46

	24
	15
	20
	24
	30
	33
	37
	36
	40
	42

	25
	70
	74
	76
	75
	78
	78
	83
	85
	87

	26
	82
	79
	78
	72
	69
	70
	64
	61
	59

	27
	25
	27
	26
	29
	32
	32
	30
	33
	35

	28
	32
	34
	38
	40
	42
	46
	50
	52
	53

	29
	90
	87
	85
	86
	82
	80
	81
	78
	76

	30
	55
	57
	54
	59
	57
	60
	63
	66
	64

	31
	12
	15
	18
	22
	25
	31
	32
	37
	41

	32
	26
	30
	32
	30
	35
	33
	35
	38
	40

	33
	62
	67
	80
	81
	85
	87
	84
	88
	91

	34
	18
	21
	24
	26
	25
	29
	34
	38
	41

	35
	28
	32
	36
	40
	38
	43
	45
	48
	50

	36
	82
	77
	78
	72
	69
	70
	67
	64
	62

	37
	28
	24
	26
	29
	33
	31
	28
	33
	35

	38
	32
	34
	41
	38
	42
	48
	50
	52
	55

	39
	90
	88
	84
	86
	82
	80
	81
	78
	76

	40
	56
	58
	60
	63
	67
	66
	70
	72
	74

	41
	35
	37
	40
	41
	45
	51
	52
	55
	57

	42
	65
	67
	63
	60
	56
	53
	57
	53
	51

	43
	29
	33
	32
	36
	38
	41
	44
	42
	46

	44
	35
	40
	44
	50
	53
	57
	56
	60
	62

	45
	72
	74
	76
	75
	79
	78
	82
	85
	89

	46
	85
	81
	78
	72
	69
	70
	64
	61
	56

	47
	23
	27
	26
	29
	32
	34
	36
	41
	45

	48
	30
	34
	36
	40
	41
	46
	49
	52
	53

	49
	95
	89
	85
	86
	82
	80
	81
	76
	73

	50
	52
	54
	55
	59
	60
	62
	63
	66
	70




Требования к оформлению работы:
1. Обложка работы должна иметь обязательные элементы (Приложение 2).
2. Вычисления провести с тремя знаками в дробной части.
3. Основные промежуточные результаты вычислений представить в итоговых таблицах. 
4. Обязательно (!!!) расчеты должны иметь комментарии, анализ и выводы.
5. Работа завершается построением графиков и их анализом.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3

ТАБЛИЦА ЗНАЧЕНИЙ t -РАСПРЕДЕЛЕНИЯ СТЬЮДЕНТА

	k\P
	0,9
	0,95
	0,975
	0,99
	0,995

	1
	3,078
	6,314
	12,706
	31,821
	63,657

	2
	1,886
	2,920
	4,303
	6,965
	9,925

	3
	1,638
	2,353
	3,182
	4,541
	5,841

	4
	1,533
	2,132
	2,776
	3,747
	4,604

	5
	1,476
	2,015
	2,571
	3,365
	4,032

	6
	1,440
	1,943
	2,447
	3,143
	3,707

	7
	1,415
	1,895
	2,365
	2,998
	3,499

	8
	1,397
	1,860
	2,306
	2,896
	3,355

	9
	1,383
	1,833
	2,262
	2,821
	3,250

	10
	1,372
	1,812
	2,228
	2,764
	3,169

	11
	1,363
	1,796
	2,201
	2,718
	3,106

	12
	1,356
	1,782
	2,179
	2,681
	3,055

	13
	1,350
	1,771
	2,160
	2,650
	3,012

	14
	1,345
	1,761
	2,145
	2,624
	2,977

	15
	1,341
	1,753
	2,131
	2,602
	2,947

	16
	1,337
	1,746
	2,120
	2,583
	2,921

	17
	1,333
	1,740
	2,110
	2,567
	2,898

	18
	1,330
	1,734
	2,101
	2,552
	2,878

	19
	1,328
	1,729
	2,093
	2,539
	2,861

	20
	1,325
	1,725
	2,086
	2,528
	2,845

	21
	1,323
	1,721
	2,080
	2,518
	2,831

	22
	1,321
	1,717
	2,074
	2,508
	2,819

	23
	1,319
	1,714
	2,069
	2,500
	2,807

	24
	1,318
	1,711
	2,064
	2,492
	2,797

	25
	1,316
	1,708
	2,060
	2,485
	2,787

	26
	1,315
	1,706
	2,056
	2,479
	2,779

	27
	1,314
	1,703
	2,052
	2,473
	2,771

	28
	1,313
	1,701
	2,048
	2,467
	2,763

	29
	1,311
	1,699
	2,045
	2,462
	2,756

	30
	1,310
	1,697
	2,042
	2,457
	2,750

	40
	1,303
	1,684
	2,021
	2,423
	2,704

	60
	1,296
	1,671
	2,000
	2,390
	2,660

	120
	1,289
	1,658
	1,980
	2,358
	2,617

	∞
	1,282
	1,645
	1,960
	2,326
	2,576



ПРИЛОЖЕНИЕ 4

ТАБЛИЦА ЗНАЧЕНИЙ F–РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ФИШЕРА

(УРОВЕНЬ ЗНАЧИМОСТИ  = 0,05)
	k2\k1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	161
	200
	216
	225
	230
	234
	237
	239
	241
	242
	243

	2
	18,51
	19,00
	19,16
	19,25
	19,30
	19,33
	19,36
	19,37
	19,38
	19,39
	19,40

	3
	10,13
	9,55
	9,28
	9,12
	9,01
	8,94
	8,88
	8,84
	8,81
	8,78
	8,76

	4
	7,71
	6,94
	6,59
	6,39
	6,26
	6,16
	6,09
	6,04
	6,00
	5,96
	5,93

	5
	6,61
	5,79
	5,41
	5,19
	5,05
	4,95
	4,88
	4,82
	4,78
	4,74
	4,70

	6
	5,99
	5,14
	4,76
	4,53
	4,39
	4,28
	4,21
	4,15
	4,10
	4,06
	4,03

	7
	5,59
	4,74
	4,35
	4,12
	3,97
	3,87
	3,79
	3,73
	3,68
	3,63
	3,60

	8
	5,32
	4,46
	4,07
	3,84
	3,69
	3,58
	3,50
	3,44
	3,39
	3,34
	3,31

	9
	5,12
	4,26
	3,86
	3,63
	3,48
	3,37
	3,29
	3,23
	3,18
	3,13
	3,10

	10
	4,96
	4,10
	3,71
	3,48
	3,33
	3,22
	3,14
	3,07
	3,02
	2,97
	2,94

	11
	4,84
	3,98
	3,59
	3,36
	3,20
	3,09
	3,01
	2,95
	2,90
	2,86
	2,82

	12
	4,75
	3,88
	3,49
	3,26
	3,11
	3,00
	2,92
	2,85
	2,80
	2,76
	2,72

	14
	4,60
	3,74
	3,34
	3,11
	2,96
	2,85
	2,77
	2,70
	2,65
	2,60
	2,56

	16
	4,49
	3,63
	3,24
	3,01
	2,85
	2,74
	2,66
	2,59
	2,54
	2,49
	2,45

	20
	4,35
	3,49
	3,10
	2,87
	2,71
	2,60
	2,52
	2,45
	2,40
	2,35
	2,31

	24
	4,26
	3,40
	3,01
	2,78
	2,62
	2,51
	2,43
	2,36
	2,30
	2,26
	2,22

	30
	4,17
	3,32
	2,92
	2,69
	2,53
	2,42
	2,34
	2,27
	2,21
	2,16
	2,12

	40
	4,08
	3,23
	2,84
	2,61
	2,45
	2,34
	2,25
	2,18
	2,12
	2,07
	2,04

	50
	4,03
	3,18
	2,79
	2,56
	2,40
	2,29
	2,20
	2,13
	2,07
	2,02
	1,98

	70
	3,98
	3,13
	2,74
	2,50
	2,35
	2,23
	2,14
	2,07
	2,01
	1,97
	1,93

	100
	3,94
	3,09
	2,70
	2,46
	2,30
	2,19
	2,10
	2,03
	1,97
	1,92
	1,88

	200
	3,89
	3,04
	2,65
	2,41
	2,26
	2,14
	2,05
	1,98
	1,92
	1,87
	1,83

	k2\k1
	12
	13
	16
	20
	30
	40
	50
	75
	100
	200
	500

	1
	244
	245
	246
	248
	250
	251
	252
	253
	253
	254
	254

	2
	19,41
	19,42
	19,43
	19,44
	19,46
	19,47
	19,47
	19,48
	19,49
	19,49
	19,50

	3
	8,74
	8,71
	8,69
	8,66
	8,62
	8,60
	8,58
	8,57
	8,56
	8,54
	8,54

	4
	5,91
	5,87
	5,84
	5,80
	5,74
	5,71
	5,70
	5,68
	5,66
	5,85
	5,64

	5
	4,68
	4,64
	4,60
	4,56
	4,50
	4,46
	4,44
	4,42
	4,40
	4,38
	4,38

	6
	4,00
	3,96
	3,92
	3,87
	3,81
	3,77
	3,75
	3,72
	3,71
	3,69
	3,68

	7
	3,57
	3,52
	3,49
	3,44
	3,38
	3,34
	3,32
	3,29
	3,28
	3,25
	3,24

	8
	3,28
	3,23
	3,20
	3,15
	3,08
	3,05
	3,03
	3,00
	2,98
	2,96
	2,94

	9
	3,07
	3,02
	2,98
	2,93
	2,86
	2,82
	2,80
	2,77
	2,76
	2,73
	2,72

	10
	2,91
	2,86
	2,82
	2,77
	2,70
	2,67
	2,64
	2,61
	2,59
	2,56
	2,55

	11
	2,79
	2,74
	2,70
	2,65
	2,57
	2,53
	2,50
	2,47
	2,45
	2,42
	2,41

	12
	2,69
	2,64
	2,60
	2,54
	2,46
	2,42
	2,40
	2,36
	2,35
	2,32
	2,31

	14
	2,53
	2,48
	2,44
	2,39
	2,31
	2,27
	2,24
	2,21
	2,19
	2,16
	2,14

	16
	2,42
	2,37
	2,33
	2,28
	2,20
	2,16
	2,13
	2,09
	2,07
	2,04
	2,02

	20
	2,28
	2,23
	2,18
	2,12
	2,04
	1,99
	1,96
	1,92
	1,90
	1,87
	1,85

	24
	2,18
	2,13
	2,09
	2,02
	1,94
	1,89
	1,86
	1,82
	1,80
	1,76
	1,74

	30
	2,09
	2,04
	1,99
	1,93
	1,84
	1,79
	1,76
	1,72
	1,69
	1,66
	1,64

	40
	2,00
	1,95
	1,90
	1,84
	1,74
	1,69
	1,66
	1,61
	1,59
	1,55
	1,53

	50
	1,95
	1,90
	1,85
	1,78
	1,69
	1,63
	1,60
	1,55
	1,52
	1,48
	1,46

	70
	1,89
	1,84
	1,79
	1,72
	1,62
	1,56
	1,53
	1,47
	1,45
	1,40
	1,37



                                     

ПРИЛОЖЕНИЕ 5
 
ТАБЛИЦА ЗНАЧЕНИЙ ХАРАКТЕРИСТИК μ, σ1 и σ2
	n
	μ
	σ1
	σ2

	10
	3,858
	1,288
	1,964

	15
	4,636
	1,521
	2,153

	20
	5,191
	1,677
	2,279

	25
	5,632
	1,791
	2,373

	30
	5,990
	1,882
	2,447

	35
	6,294
	1,956
	2,509

	40
	6,557
	2,019
	2,561

	45
	6,790
	2,072
	2,606

	50
	6,998
	2,121
	2,645

	55
	7,187
	2,163
	2,681

	60
	7,360
	2,201
	2,713

	65
	7,519
	2,236
	2,742

	70
	7,666
	2,268
	2,769

	75
	7,803
	2,297
	2,793

	80
	7,931
	2,324
	2,816

	90
	8,165
	2,371
	2,857

	100
	8,375
	2,416
	2,894


ПРИЛОЖЕНИЕ 6

ТАБЛИЦА ЗНАЧЕНИЙ RS–КРИТЕРИЯ
	n
	Нижние границы
	Верхние границы

	
	
 = 0,05
	
 = 0,10
	
 = 0,05
	
 = 0,10

	8
	2,50
	2,59
	3,399
	3,308

	10
	2,67
	2,76
	3,685
	3,57

	12
	2,80
	2,90
	3,91
	3,78

	14
	2,92
	3,02
	4,09
	3,95

	16
	3,01
	3,12
	4,24
	4,09

	18
	3,10
	3,21
	4,37
	4,21

	20
	3,18
	3,29
	4,49
	4,32

	25
	3,34
	3,45
	4,71
	4,53

	30
	3,47
	3,59
	4,89
	4,70

	35
	3,58
	3,70
	5,04
	4,84

	40
	3,67
	3,79
	5,16
	4,96

	45
	3,75
	3,88
	5,26
	5,06



ПРИЛОЖЕНИЕ 7

ТАБЛИЦА ЗНАЧЕНИЙ СТАТИСТИК d1 и d2 
КРИТЕРИЯ ДАРБИНА–УОТСОНА
 (уровень значимости α = 0,05, p – число объясняющих переменных)
	Число 
наблюдений
	p=1
	p=2
	p=3
	p=4

	
	dн
	dв
	dн
	dв
	dн
	dв
	dн
	dв

	6
	0,61
	1,40
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	7
	0,70
	1,36
	0,47
	1,90
	-
	-
	-
	-

	8
	0,76
	1,33
	0,56
	1,78
	0,37
	2,29
	-
	-

	9
	0,82
	1,32
	0,63
	1,70
	0,46
	2,13
	-
	-

	10
	0,88
	1,32
	0,70
	1,64
	0,53
	2,02
	-
	-

	11
	0,93
	1,32
	0,66
	1,60
	0,60
	1,93
	-
	-

	12
	0,97
	1,33
	0,81
	1,58
	0,66
	1,86
	-
	-

	13
	1,01
	1,34
	0,86
	1,56
	0,72
	1,82
	-
	-

	14
	1,05
	1,35
	0,91
	1,55
	0,77
	1,78
	-
	-

	15
	1,08
	1,36
	0,95
	1,54
	0,82
	1,75
	0,69
	1,97

	16
	1,10
	1,37
	0,98
	1,54
	0,86
	1,73
	0,74
	1,93

	17
	1,13
	1,38
	1,02
	1,54
	0,90
	1,71
	1,78
	1,90

	18
	1,16
	1,39
	1,05
	1,53
	0,93
	1,69
	0,82
	1,87

	19
	1,18
	1,40
	1,08
	1,53
	0,97
	1,68
	0,85
	1,85

	20
	1,20
	1,41
	1,10
	1,54
	1,00
	1,68
	0,90
	1,83

	21
	1,22
	1,42
	1,13
	1,54
	1,03
	1,67
	0,93
	1,81

	22
	1,24
	1,43
	1,15
	1,54
	1,05
	1,66
	0,96
	1,80

	23
	1,26
	1,44
	1,17
	1,54
	1,08
	1,66
	0,99
	1,79

	24
	1,27
	1,45
	1,19
	1,55
	1,10
	1,66
	1,01
	1,78

	25
	1,29
	1,45
	1,21
	1,55
	1,12
	1,66
	1,04
	1,77

	26
	1,30
	1,46
	1,22
	1,55
	1,14
	1,65
	1,06
	1,76

	27
	1,32
	1,47
	1,24
	1,56
	1,16
	1,65
	1,08
	1,76

	28
	1,33
	1,48
	1,26
	1,56
	1,18
	1,65
	1,10
	1,75

	29
	1,34
	1,48
	1,27
	1,56
	1,20
	1,65
	1,12
	1,74

	30
	1,35
	1,49
	1,28
	1,57
	1,21
	1,65
	1,14
	1,74

	31
	1,36
	1,50
	1,30
	1,57
	1,23
	1,65
	1,16
	1,74

	32
	1,37
	1,50
	1,31
	1,57
	1,34
	1,65
	1,18
	1,73

	33
	1,38
	1,51
	1,32
	1,58
	1,26
	1,65
	1,19
	1,73

	34
	1,39
	1,51
	1,33
	1,58
	1,27
	1,65
	1,21
	1,73

	35
	1,40
	1,52
	1,34
	1,58
	1,28
	1,65
	1,22
	1,73

	36
	1,41
	1,52
	1,35
	1,59
	1,29
	1,65
	1,24
	1,73

	37
	1,42
	1,53
	1,36
	1,59
	1,31
	1,66
	1,25
	1,72

	38
	1,43
	1,54
	1,37
	1,59
	1,32
	1,66
	1,26
	1,72

	39
	1,43
	1,54
	1,38
	1,60
	1,33
	1,66
	1,27
	1,72

	40
	1,44
	1,54
	1,39
	1,60
	1,34
	1,66
	1,29
	1,72

	45
	1,48
	1,57
	1,43
	1,62
	1,38
	1,67
	1,34
	1,72

	50
	1,50
	1,59
	1,46
	1,63
	1,42
	1,67
	1,38
	1,72



ПРИЛОЖЕНИЕ 8
Критические значения коэффициентов корреляции для уровней значимости 0,05 и 0,01
	k
	α = 0,05
	α = 0,01
	k
	α = 0,05
	α = 0,01

	1
	0,996917
	0,9998766
	17
	0,4555
	0,5751

	2
	0,95000
	0,99000
	18
	0,4438
	0,5614

	3
	0,8783
	0,95873
	19
	0,4329
	0,5487

	4
	0,8114
	0,91720
	20
	0,4227
	0,5368

	5
	0,7545
	0,8745
	25
	0,3809
	0,4869

	6
	0,7067
	0,8343
	30
	0,3494
	0,4487

	7
	0,6664
	0,7977
	35
	0,3246
	0,4182

	8
	0,6319
	0,7646
	40
	0,3044
	0,3932

	9
	0,6021
	0,7348
	45
	0,2875
	0,3721

	10
	0,5760
	0,7079
	50
	0,2732
	0,3541

	11
	0,5529
	0,6835
	60
	0,2500
	0,3248

	12
	0,5324
	0,6614
	70
	0,2319
	0,3017

	13
	0,5139
	0,6411
	80
	0,2172
	0,2830

	14
	0,4973
	0,6226
	90
	0,2050
	0,2673

	15
	0,4821
	0,6055
	100
	0,1946
	0,2540

	16
	0,4683
	0,5897
	
	
	



Для простой корреляции k не 2 меньше, чем число пар вариантов; в случае частной корреляции необходимо также вычесть число исключаемых переменных.
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