[bookmark: _gjdgxs]Лабораторная работа 2. 
Усилительный каскад с общим эмиттером
Задание
Разработать и исследовать в среде Electronics Work Bench схему усилительного каскада на биполярных транзисторах по схеме с общим эмиттером (ОЭ). Исходные индивидуальные данные задаются в таблице 2.1. напряжение питания Uп, сопротивление нагрузки Rн и нижняя граничная частота fн. Тип транзистора выбрать из библиотеки National2 в соответствии с требуемыми достигаемыми параметрами каскада. На вход подается переменное синусоидальное напряжение eвх=Eвхsin(2πft), где Eвх – амплитуда входного сигнала, f – рабочая частота сигнала. Другие параметры: Rи – сопротивление источника сигнала; Uвых.м – максимальная амплитуда напряжения выходного сигнала; Iвых.м – максимальная амплитуда тока выходного сигнала; Кuус – коэффициент усиления по напряжению усилителя; Rн – сопротивление нагрузки.

Таблица 2.1.
	№ вар.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Eвх (В)
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	f (Гц)
	50
	100
	150
	200
	50
	100
	150
	200
	50
	100

	Rи (кОм)
	0,05
	0,1
	0,15
	0,2
	0,25
	0,3
	0,25
	0,2
	0,15
	0,1

	Uвых.м (В)
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	5
	6
	7
	8

	Iвых.м(мА)
	5
	3
	2
	4
	1,8
	10
	2,75
	2
	1,75
	1,6

	Кuус
	10
	8
	6
	4
	6
	8
	10
	8
	6
	4

	Rн (кОм)
	1
	2
	3,5
	2
	5
	1
	2
	3
	4
	5



	№ вар.
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Eвх (В)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	f (Гц)
	50
	100
	150
	200
	50
	100
	150
	200
	50
	100

	Rи (кОм)
	0,1
	0,15
	0,2
	0,25
	0,3
	0,25
	0,2
	0,15
	0,1
	0,05

	Uвых.м (В)
	9
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	8
	10

	Iвых.м (мА)
	9
	5
	3
	2
	1,4
	6
	2,5
	1
	2
	2

	Кuус
	4
	6
	8
	10
	8
	6
	4
	6
	8
	10

	Rн (кОм)
	1
	2
	3
	4
	5
	1
	2
	4
	4
	5



Провести оценочный расчет и составить схему для исследования подобно рис. 2.1.
[image: Безымянный.jpg]
Рис 2.1. Схема усилительного каскада с ОЭ

Источником сигнала является универсальный генератор Function Generator из корзины Instruments, генерирующий синусоидальный сигнал согласно заданию. Форма входного и выходного напряжения контролируется Oscilloscope. АЧХ и ФЧХ  исследуются измерителем частотных характеристик Bode Plotter.
Амперметр и вольтметр М1 и М2 работают в режиме АС и  измеряют эффективные значения входного тока и напряжения сигнала. 
Амперметр и вольтметр М3 и М4  работают режиме DC измеряют  постоянные ток коллектора I0к и напряжение на коллекторе. Амперметр и вольтметр М5 и М6 работают в режиме АС и  измеряют эффективные значения напряжения Uн тока нагрузки Iн.
Провести оценочный расчет. Составить электрическую схему усилительного каскада ОЭ;
Наладка схемы по постоянному току;
· Проверить работоспособность по осциллограммам выходного сигнала на рабочей частоте;
· Подбирая величину базового делителя RД1, RД2 добиться, чтобы постоянное напряжение на коллекторе транзистора составляло около половины напряжения питания Uк≈1/2Uп;
· Изменяя величину входного сигнала Uвх добиться максимальной величины неискаженного выходного сигнала (по осциллографу- рис. 2.2);
· Получить АЧХ (на Bode Plotter – рис. 2.3)

[image: ]

Рис. 2.2. Осциллограммы каскада с ОЭ: син. –входной, кр. –выходной

Фаза сигнала на выходе сдвинута на 1800, относительно сигнала на входе прибором Боде-плоттером получим ВАХ усилительного каскада.

[image: ]

Рис. 2.4. Амплитудно-частотная характеристика (АЧХ)

Перемещая репер на экране Bode Plotter, определить граничные частоты  работы каскада fв, fн и коэффициент усиления на средних частотах Kuус;

Исследование усилителя в малосигнальном режиме
· Измерить Rвх =Uвх/Iвх (по показаниям приборов М1 и М2);
· Измерить Rвых=Uн_хх/Iн_кз. Напряжение на нагрузке в режиме холостого хода Uн_хх измеряется прибором М6 при сопротивлении нагрузки Rн=1 МОм, а ток нагрузки при коротком замыкании Iн_кз  измеряется прибором М5 при сопротивлении нагрузки Rн=1 Ом;
· Снять фазочастотную характеристику усилителя. Для этого переключить Bode Plotter в режим Phase (рис. 2.5). 

[image: ]
Рис. 2.5. Фазочастотная характеристика усилителя

Проанализировать характеристики АЧХ, ФЧХ. Измерить фазовый сдвиг выходного сигнала на границе полосы пропускания (fв, fн ) -  φн и φв.
φн=
φв=

[bookmark: _30j0zll]Выводы;
Разработана и исследована схема усилителя со следующими параметрами:
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