
Задания для контрольной работы.  

Использование средств MathCAD для решения задач электроэнергетики и 

электротехники 

Задание №1 

Найти пределы 

1. а) ;
62

253
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
 б) ;

924

135
lim

2

2

xx

xx

x 




 

 в) ;
2

7sin
lim

0 xtg

x

x
 г) 

.
12

32
lim

3x

x x

x














 

2. а) ;
82

45
lim

2

2

4 



 xx

xx

x
 

б) ;
53

14
lim

2

23





 x

xx

x
 

 в) ;
2sin

lim
2

0 x

xtg

x
 г) 

.
34

14
lim

2x

x x

x














 

3. а) ;
7

32
lim

7 



 x

x

x
 б) ;

14

32
lim

3

3





 x

xx

x
 

 в) ;
2cos2cos

lim
2

3

0 x

xx

x




 г) 

.
16

56
lim

2x

x x

x














 

4. а) ;
3

512
lim

3 



 x

x

x
 б) ;

65

137
lim

2

2





 x

xx

x
 

 в) ;
22

4cos1
lim

0 xtgx

x

x 




 г) 

.
53

43
lim

7x

x x

x














 

5. а) ;
6113

352
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
 б) ;

41

325
lim

3

3

x

xx

x 




 

 в) ;
2cos1

6cos1
lim

0 x

x

x 




 г) 

.
1

4
lim

6x

x x

x














 

6. а) ;
212

6
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
 б) ;

67

153
lim

3

3





 x

xx

x
 



 в) ;
sin

3sin7sin
lim

0 xx

xx

x 




 г) 

.
15

25
lim

2x

x x

x














 

7. а) ;
22

2
lim

2 



 x

x

x
 б) ;

5

13
lim

2

2





 x

xx

x
 

 в) ;
3

4cos4cos
lim

2

3

0 x

xx

x




 г) 

.
57

17
lim

4x

x x

x














 

8. а) ;
23

752
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
 б) 

;
35

14
lim

2





 x

xx

x
 

 в) ;
2sin

3cos1
lim

0 xx

x

x 




 г)   .32lim 2

2




x

x

x
x

 

9. а) ;
1572

152
lim

2

2

5 



 xx

xx

x
 б) ;

65

124
lim

3

4





 x

xx

x
 

 в) ;
3

2cos1
lim

0 xtgx

x

x 




 г)   .23lim 1

2

1




x

x

x
x

 

10. а) ;
2

516
lim

4 



 x

x

x
 б) ;

13

54
lim

23

2





 xx

xx

x
 

 в) ;
coscos

3sin
lim

30 xx

xx

x 




 г)   .67lim 33

1




x

x

x
x

 

Найти производные  данных функции. 

1. а) ;
25

45

2 




xx

x
y  б) ;cos2arcsin xy x   

 в) ;
3xarctgey   г) ;

1

1
ln






x

x
y  

 д)   .4
2sin x

xctgy     

2. а) ;
69

43

2 




xx

x
y  б) ;3cos5sin xy x   



 в) ;cosln 4xey   г)   ;3
cos2 x

xy   

 д) .0 xarctgeyx y    

3. а) ;
1

5 5 2

x
xxy   б) ;2 24sin xx ey   

 в) ;
1

arcsin

2x

x
y


  г)   ;4cos

x
xy   

 д) .ln
y

x
arctgy     

4. а) ;2arcsin342 xxy   б)   ;3
4cos  xey  

 в)  ;76sinln  xy  г)   ;
3x

xtgy   

 д) .5x
x

y
tg     

5. а) ;
34

32

2 




xx

x
y  б) ;43cos xarctgy x   

 в)  ;41ln3 2xy xarctg   г)   ;7
3x

xtgy   

 д)  .cossin yxxy     

6. а) ;
32

102






x

x
y  б) ;46sin xarctgy x   

 в) ;
1

2
ln




x

x
y  г)   ;ln

x
xxy   

 д) .0322  xyyx    

7. а) ;
12

83

3 




xx

x
y  б) ;4cos5 27 xy xtg   

 в) ;9arcsinln xy   г)   ;32
sin x

xy   



 д) .42 23 xeyx y     

8. а) 
;

54
2

2

xe

xx
y


  

б)  ;13cossin 24  xxy  

 в) ;64 xtgy   г)   ;5cos
3x

xy   

 д)  .sincos yxxy     

9. а) ;
56

12

3 3 




xx

x
y  б) ;9arcsin5 xy xtg   

 в) ;
2

ln 3




x

x
y  г)   ;arcsin

2x
xy   

 д) .033  yx eyxe    

10. а) ;
19

13

3 2 




xx

x
y  б)   ;521ln cos3 xxy   

 в) 
;

43

43
ln

2

2






x

x
y  

г)   ;2sin
xtg

xy   

 д) .552  yx eeyx    

 

Задание №2: 

1. Рассчитать выражение в соответствие с вариантом.  

Вычислить определители всех матриц 

Вычислить сумму элементов матриц 

2. Преобразовать матрицы в соответствии с вариантом задания. 

Значения матриц произвольные. 

3. Задайте с клавиатуры матрицы A, B и C заданной размерности. 

Склейте эти 3 матрицы в одну так, чтобы она получилась квадратной. 

Для этого используйте операторы, поместив их в ОДНУ строку. 

 

Вариант 1 

1. ;TC A B B   
100 100

;
200 200

A
 

  
 

 

1 2

3 4

0 1

B

 
 


 
  

. 



2. Из матрицы А(5×5) выделить минор, который образуется в результате 

вычеркивания из этой матрицы 4-й строчки и 0-го столбца. 

3. 3x4, 3x2, 3x6 

Вариант 2 

1. ;TC A B B   
100 100

;
1 1

A
 

  
 

 
1 2 3

0 1 2
B

 
  
 

. 

2. Дана матрица: A(6×4). Требуется выделить из матрицы вторую строку 

по порядку (с номером 1).  

3. 5x2, 5x4, 1x6 

Вариант 3 

1. ;TC A B  

1

2 ;

3

A

 
 


 
  

 

1 0 1

0 1 0

1 0 1

B

 
 


 
  

. 

2. Дана матрица: A(4×4), и В(5×5). Требуется получить из этих матриц 

два вектора. Первый вектор должен совпадать с 4-м столбцом матрицы А, а 

второй – с 0-м столбцом матрицы B. 

3. 6x2, 1x2, 7x5 

Вариант 4 

1. ;C BA  

1

2 ;

3

A

 
 


 
  

 

1 0 1

0 1 0

1 0 1

B

 
 


 
  

. 

2. Из матрицы А(4×4) выделить минор, который образуется в результате 

вычеркивания из этой матрицы второй строчки и второго столбца. 

3. 5x3, 5x4, 2x7 

 

Вариант 5 

1. ;T TC A B  
1

;
2

A
 

  
 

 

1 2

2 0

0 2

B

 
 


 
  

. 

2. Требуется сформировать диагональную квадратную матрицу С(5×5). 

Значения элементов главной диагонали должны совпадать с номером 

строки/столбца. 

3. 2x4,  4x4, 6x2 

Вариант 6 



1. ;TC AB  

2 0 0

0 2 0 ;

0 0 3

A

 
 


 
  

 

1 2

2 0

0 2

B

 
 


 
  

. 

2. Дана матрица: A(3×3). Требуется получить из этой матрицу два 

вектора. Первый вектор должен совпадать с 0-ым столбцом матрицы А, а 

второй – с 3-м столбцом матрицы А. 

3. 4x3 2x3, 6x3 

 

 

Вариант 7 

1. ;TC ABB  2;A   

1 2

3 4

0 1

B

 
 


 
  

. 

2. Даны две матрицы: A(2×2) и В(4×2). Требуется объединить эти 

матрицы в одну матрицу С(6×2), причем, в новой матрицы в качестве первых 

строк должны быть строки матрицы B, а за ними должны следовать строки 

матрицы A. 

3. 5х2, 4х2, 9х2 

Вариант 8 

1. ;TC AB A  

1

1 ;

1

A

 
 


 
  

 

1 2

0 1

1 0

B

 
 


 
  

. 

2. Даны две матрицы: A(4×3) и В(4×2). Требуется объединить эти 

матрицы в одну матрицу C(4×5), причем, первыми столбцами новой матрицы 

должны быть столбцы матрицы А, а справа от этих элементов следовать 

столбцы матрицы В (методом «дописывания справа»). 

3. 2х3,4х3,6х3 

Вариант 9 

1. ;T TC A B B  

1

1 ;

1

A

 
 


 
  

 
1 2 0

0 1 2
B

 
  
 

. 

2. Требуется сформировать диагональную квадратную матрицу с(6×6). 

Значения элементов главной диагонали должны совпадать с номером 

строки/столбца. 

3. 3х4,2х4,5х4 

Вариант 10 



1. ;TC A BB    

1 0 1

0 2 0 ;

0 0 3

A

 
 


 
  

  

1 2

2 1

0 2

B

 
 


 
  

. 

2. Даны матрица: A(4×4) и В(4×2). Требуется выделить из матрицы A 

первую строку по порядку (с номером 0) и объединить полученную строку с 

матрицей B (методом «дописывания справа»). 

3. 6х2, 6х4, 6х6 

 

Задание №3 

Построить на одном графике линии по точкам, начиная от 0  до 

 2  и придавая  значения через промежуток 
8

 . 

1.  .cos12    

.
cos1

1
1


  

2.  .sin14    

.2cos61   

3. .2cos6    

 

.2sin31   

4. .2sin3    

.
cos1

1
1


  

5. .
cos22

1





  

.2sin31   

 

6. 
.

cos2

1





  

.2cos61   

7. .
sin2

3





  

 

 .cos121   

8.  .sin15   

.
cos22

1





  

9.  .cos14    

 .sin151   

 

10. .
cos1

1





  

 .cos121   



Задание №4 

Вариант 1. 

1. Сократите дробь: .
22

);
4

3
);

49

14
)

22

223

4

zy

zy
в

xx

x
б

ba

bа
а






 

2 Найдите значение выражения a
a

ba


2

 при .5,2,0  ba  

3. Упростить выражение: 
 

  






























baba

ba

baba

ba

ba

bba

96

9

6

4

3

9

2

1

2

1

2

1

2

1

 

4.Разложить на множители: 945 2  xx  

Вариант 2. 

1. Сократите дробь: .
b3a3

ba
)â;

y2y

y5
)á;

yx26

yx39
)à

22

222

3






 

2. Найдите значение выражения y
y

yx
3

2

6 2




 при .1,0,8  yx  

3. Упростить выражение: 

 

 

2

2

1

2

1

1

2

1

1

3

3

2

34

32

941

21

1






























































aa

aa

aa

aa

aaaa

xa

axa
a

 

4.Разложить на множители: 143 2  xx  

 

Вариант 3. 

1. Сократите дробь: .
z2y2

zy
)â;

1x4x

)1x(3
)á;

ba49

bà14
)à

22

23

4








 

2 Найдите значение выражения a
a

ba


2

 при .5b,2a   

3. Упростить выражение: 
xxxx

x

xx
x

xx 1

4

2

4

1168

2

33

3

2

1

2






























 

4.Разложить на множители: 132 2  xx  

Вариант 4. 



1. Сократите дробь: .
b3a3

ba
)â;

1x4x

)1x(3
)á;

yx26

yx39
)à

22

222 






 

2. Найдите значение выражения y
y

yx
3

2

6 2




 при .1,0,8  yx  

3. Упростить выражение: 
2

4

4 34 3 1
21

7














 







 ax

ax

xa

xaax

x

a

x

a

axa
 

4.Разложить на множители: 1156 2  xx  

Вариант 5. 

1. Сократите дробь: .
b3a3

ba
)â;

x4x

x3
)á;

1x4x

)1x(3
)à

22

22 






 

2 Найдите значение выражения a
a

ba


2

 при .3b,8a   

3. Упростить выражение: 

2

3

2

1

2

2

1

2

1

2
2

1
21

aaa

a

aa

aa
a 



















 

4.Разложить на множители: 532 2  xx  

Вариант 6. 

1. Сократите дробь: .
b3a3

ba
)â;

x4x

x3
)á;

yx26

yx39
)à

22

222

3






 

2. Найдите значение выражения y
y

yx
3

2

6 2




 при .1y,8.0x   

3. Упростить выражение:     3

1

3

1

3

1

1

3

1

3

1

2







































 ax

xa

xa
xaxa  

4.Разложить на множители: 743 2  xx  

 

Вариант 7. 

1. Сократите дробь: .
z2y2

zy
)â;

x4x

x3
)á;

ba49

bà14
)à

22

283

4






 

2 Найдите значение выражения a
a

ba


2

 при .5b,12a   



3. Упростить выражение: 

1
42

1

2

1

2

44

4














































 ba

bab

aba

ab
abba

ba
 

4.Разложить на множители: 725 2  xx  

Вариант 8. 

1. Сократите дробь: 
 

.
b3a3

ba8
)â;

1x4x

)1x(3
)á;

yx26

yñx39
)à

22

222

6








 

2. Найдите значение выражения y
y

yx
3

2

6 2




 при .18,0y,5x   

3. Упростить выражение: 

 
 



























































2

1

2

1

3

11

2

2

1

2

1
2

6 yx

yx

yxyxxy  

4.Разложить на множители: 325 2  xx  

Вариант 9. 

1. Сократите дробь: 
 

.
z2y2

zy2
)â;

x4x

x3
)á;

ba49

bà21
)à

22

233

24






 

2 Найдите значение выражения a
a

ba


2

 при .6b,10a   

3. Упростить выражение: 
1

4

2

1

2

1

4 33

4

4

44

11

1

1




































 






abab

ba

ba

ab

ab

ab

ab

abab
 

4.Разложить на множители: 123 2  xx  

Вариант 10. 

1. Сократите дробь: 
 

.
b4a4

ba8
)â;

1x4x

)1x(3
)á;

yx26

yx13
)à

22

222

6








 

2. Найдите значение выражения y
y

yx
3

2

6 2




 при .18,2y,5.0x   

3. Упростить выражение: 



 

   

1

44

2

22

4

1

4

1

2

4

3

1

1

2

1

2

4

1


































































xa

ax

axa
xaxa

xa

a

xa

xa

 

4.Разложить на множители: 154 2  xx  

 

 


