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[bookmark: _Toc53578556]ВВЕДЕНИЕ
Целью данного курсового проекта является проектирование привода цепного конвейера. В привод цепного конвейера входит конический – цилиндрический редуктор.  Такой редуктор необходим в случае если оси валов подвода и отбора мощности пересекаются. Редуктор может быть вертикальным, в зависимости от необходимости. Конические колеса выполняются преимущественно с криволинейным профилем зуба, так как первая ступень испытывает наибольшие угловые и линейные скорости, то плавность работы колесами с прямым зубом не может быть достигнута.
Такое устройства представляют собой разновидность механического редуктора, которая используется для обеспечения нормального функционирования работы транспортеров и конвейерных лент. Как несложно понять из названия, принцип работы в данном случае объединяет передачи сразу двух типов с одной стороны, это коническая, а с другой цилиндрическая передача.
Преимуществом коническо – цилиндрического редуктора является возможность передавать вращение под определенным углом. Среди достоинств также следует отметить достаточно высокую мощность и возможность работы с переменными нагрузками, отсутствие необходимости в регулярном сервисном обслуживании.
Что же касается недостатков, то они в основном заключаются в технической сложности изготовления таких устройств, поскольку здесь нужна повышенная точность. Кроме того, из-за того, что на валы конической ступени устройства здесь действуют более высокие осевые нагрузки, эти редукторы передают меньшую мощность, чем чисто цилиндрические редукторы. Чаще всего эти редукторы применяются в машиностроении и в деревообрабатывающей промышленности.


[bookmark: _Toc53578557]1. РАСЧЕТ КИНЕМАТИЧЕСКОЙ СХЕМЫ РЕДУКТОРА
[bookmark: _Toc53578558]1.1 Подбор электродвигателя
Потребляемая мощность привода (мощность на выходе):
	
	(1.1)


где Ft – окружное усилие на барабан [кг];
v – скорость ленты конвейера [м/с].
	КПД отдельных звеньев кинематических цепи в соответствии с [1, табл. 1.1] принимаем:
ηкон = 0,96 – КПД конической передачи;
ηцил = 0,97 – КПД цилиндрической передачи;
ηм = 0,98 – КПД муфты соединительной;
ηоп = 0,99 – КПД опор.
	Общий КПД привода:
	
	(1.2)


	Потребная мощность электродвигателя:
	
	(1.3)


	Диаметр звездочки:
	
	(1.4)


Частота вращения приводного вала:
	
	(1.5)


	Значение передаточных чисел передач согласно [1, табл. 1.2] принимаем:
UT = 2 – передаточное число тихоходной ступени;
UБ = 4 – передаточное число быстроходной ступени.
	Частота вращения вала электродвигателя:
	
	(1.6)


	В соответствии с [1, табл. 18.36] по полученным данным подбираем электродвигатель 132S8/720 с мощностью Р = 4 кВт и асинхронной частотой n = 720 об/мин.
	Общее передаточное число привода:
	
	(1.7)


[bookmark: _Toc53578559]1.2 Разбивка общего передаточного отношения по ступеням
	Разбивка передаточного отношения подчинена конструктивным условиям компоновки конической быстроходной ступени [1, таб. 1.3], тогда передаточное число тихоходной ступени:
	
	(1.8)


	Передаточное число быстроходной ступени:
	
	(1.9)
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	Частота вращения вала тихоходной ступени:
	


	Частота вращения промежуточного вала:
	
	(1.10)


	Частота вращения вала быстроходной ступени:
	


	Вращающий момент на приводном валу (на выходе):
	
	(1.11)


	Вращающий момент на промежуточном валу:
	
	(1.12)


	Вращающим момент на валу быстроходной ступени:
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2. РАСЧЕТ ЦИЛИДРИЧЕСКОЙ ПЕРЕДАЧИ
[bookmark: _Toc53578562]2.1 Выбор материала и термической обработки 
	Материалом для цилиндрической зубчатой передачи согласно [1, табл. 2.1] выбираем сталь 40Х, вариант термической обработки II: колесо – улучшение; НВ 269…302; шестерня - улучшение и закалка ТВЧ, HRC 45…50, σТ = 750 МПа.
[bookmark: _Toc53578563]2.2 Определение допускаемых напряжений
	Угловая скорость колеса:
	
	(2.1)


Общее число циклов перемены напряжений для колеса:
	
	(2.2)


где Lh = 24000 ч – общее время работы передачи [ч].
	Общее число циклов перемены напряжений для шестерни:
	
	


	Число циклов перемены напряжений, соответствующее пределу контактной выносливости, определяют по графику [1, рис. 2.1]
	для колеса:
	
	(2.3)


	для шестерни:
	
	


Коэффициент долговечности для колеса:
Так как N2 > NH02 , то 
Так как N2 > 4 ∙106 , то 
	Так как  и , тогда  и 
Коэффициент долговечности для шестерни:
Так как N1 > NH01 , то 
Так как N1 > 4 ∙106 , то 
	Так как  и , тогда  и 
	Допускаемые контактные напряжения и напряжения изгиба:
	Для колеса:
	
	(2.5)

	
	


	Для шестерни:
	
	

	
	


пологая, что модуль передачи m ≥ 3 мм.
Допускаемые контактные напряжения и напряжения изгиба с учетом времени работы передачи.
Для колеса:
	
	

	
	


Для шестерни:
	
	

	
	


Средние допускаемые контактные напряжение:
	
	(2.6)

	 МПа
	(2.7)


Окончательно принимаем в паскалях (Па)
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	Примем  [1. Стр. 13]
	
	(2.8)


Тогда [1. Табл. 2.3], КНВ = 1.19.
	Тогда межосевое расстояние:
	


	(2.9)


Округляя до стандартного значения, принимаем 
[bookmark: _Toc53578565]2.4 Предварительные размеры колеса
	
	(2.10)

	
	(2.11)


	Принимаем до стандартного значения, .
	Ширина шестерни по формуле [2. Стр. 98]
	


	Принимаем до стандартного значения, 
[bookmark: _Toc53578566]2.5 Модуль передачи
	Коэффициент Km = 5,8 [1. Стр. 13]
Модуль передачи:
	
	(2.12)


Округляем, принимаем из 1 – го ряда m = 2 мм.
[bookmark: _Toc53578567]2.6 Угол наклона и суммарное число зубьев
	Минимальный угол наклона зубьев:
	
	(2.13)


	Суммарное число зубьев:
	
	


Округляя, принимаем 
	Действительное значение угла наклона зубьев:
	
	


[bookmark: _Toc53578568]2.7 Число зубьев шестерни и колеса
Число зубьев шестерни:
	
	(2.14)


Число зубьев колеса:
	
	


[bookmark: _Toc53578569]2,8 Фактическое передаточное число
	
	(2.15)

	
	


[bookmark: _Toc53578570]2.9 Диаметры колес
	Делительные диаметры шестерни и колеса:
	
	(2.16)

	
	(2.17)


	Диаметры окружностей вершин и впадин шестерни и колеса:
	
	(2.18)

	
	

	
	

	
	


[bookmark: _Toc53578571]2.10 Пригодность заготовки колес
	
Если колесо с выточками, то
	(2.19)

	
	(2.20)

	
	


Если колесо без выточки, то
	
	


По [1. Табл. 2.1] Dпред = 125 мм и Sпред = 80 мм
Следовательно, условия  и  выполняются.
[bookmark: _Toc53578572]2.11 Силы в зацеплении
Окружная:
	
	(2,21)


Радиальная:
	
	


Осевая:
	
	




[bookmark: _Toc53578573]2.12 Проверка тихоходной ступени в APM Win Machine
	Тип передачи: косозубая цилиндрическая.
	Тип расчета: проверка по моменту.
[image: ]
Рисунок 1 - Исходные данные тихоходной ступени

[image: ]
Рисунок 2 – Максимальный момент Тмах тихоходной ступени
	Недогруз:

[bookmark: _Toc53578574]3. РАСЧЕТ КОНИЧЕСКОЙ ПЕРЕДАЧИ
[bookmark: _Toc53578575]3.1 Расчет быстроходной ступени в APM Win Machine
	Тип передачи: коническая передача с круговым зубом
	Тип расчета: проектировочный.

[image: ]
Рисунок 3 – исходные данные быстроходной ступени
[image: ]
Рисунок 4 – Основные геометрические параметры быстроходной ступени
[image: ]
Рисунок 5 – Параметры материалов быстроходной ступени
[image: ]
Рисунок 6 – Силы в зацеплении быстроходной ступени
[image: ]
Рисунок 7 – Основные геометрические параметры быстроходной ступени
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[bookmark: _Toc53578577]4.1 Диаметры валов
	1) Диаметр выходного конца тихоходного вала:
	
	(4.1)


Где  – напряжение кручения [МПа].
В соответствии с [3. Стр. 296] принимаем  
	
	


Согласно [1. Табл. 18.1] и [1. Табл. 3.1] принимаем d = 63 мм, t = 3,3 мм, r = 3,5 f = 2, где:
t – высота заплечника [мм];
r – координата фаски подшипника [мм];
f – размер фаски [мм];
	Диаметр тихоходного вала в месте установки подшипника:
	
	


Принимаем: 
	Диаметр буртика для упора подшипника:
	
	


Принимаем .
	Диаметр вала в месте установки колеса , принимаем 
Диаметр буртика для упора колеса тихоходного вала:
	
	


Принимаем: 
2) Диаметр промежуточного вала
	
	


Принимаем , t = 2,5 мм, r = 2,5 f = 1,2.
Диаметр промежуточного вала в месте установки подшипников:
	
	


Принимаем .
Диаметр буртика для упора подшипника промежуточного вала
	
	


Диаметр буртика промежуточного вала  принимаем 
	Диаметр буртика для упора колеса промежуточного вала:
	
	


Принимаем 
	3) Диаметр выходного конца быстроходного вала:
	
	


Принимаем , t = 2,2 мм, r = 2 f = 1.
	
	


Принимаем 
	
	


Диаметр быстроходного вала в месте установки подшипников , принимаем .
Диаметр буртика для упора подшипника на быстроходном валу:
	
	


Принимаем 
[bookmark: _Toc53578578]4.2 Расстояние между деталями передач
	Наибольшее расстояние между внешними поверхностями деталей передач определяется графически L = 340,178 мм
	Минимальный зазор между колесом и корпусом:
	
	(4.2)


Округляем в большую сторону до целого числа принимаем: .
	Расстояние между дном корпуса и нижней внешней поверхностью колеса:
	
	(4.3)


	Расстояние между торцовыми поверхностям колес принимаем конструктивно. 
[bookmark: _Toc53578579]	4.3 Выбор типа и схемы установки подшипников
	Для быстроходного вала выбираем подшипники роликовые конические однорядные повышенной грузоподъемности, тип 7207А; схема установки: «в растяжку».
	Для промежуточного вала выбираем подшипники роликовые конические однорядные повышенной грузоподъемности, тип 7208А; схема установки: «в растяжку».
	Для тихоходного вала выбираем подшипники роликовые конические однорядные повышенной грузоподъемности. тип 7214А; схема установки: «в растяжку».


[bookmark: _Toc53578580]5. КОРПУСНЫЕ ДЕТАЛИ
	Толщина стенки корпуса редуктора:
	
	(5.1)


Принимаем:  .
	Толщина стенки крышки корпуса:
	
	(5.2)


Принимаем: 
	В соответствии с [1. Табл. 9.2] для  принимаем 4 болта М12, d = 12 мм, соединяющих крышку и корпус.
	Принимаем 4 фундаментальных винта М14, dф = 14 мм для крепления корпуса к раме или плите [1. Табл. 9.3].
	Толщину фланцев крышки и корпуса конструктивно принимаем: S = 12 мм.
	Ширина фланцев для соединения крышки и корпуса:
	
	(5.3)


Принимаем: К = 33 мм.
	Расстояние от края фланца до оси болта:
	
	(5.4)


Принимаем С = 14 мм.
	Диаметр штифтов:
	
	(5.5)


Принимаем: 
	Толщина фланца для крепления редуктора к плите или раме:
	
	(5.6)


Принимаем: 15 мм.
Ширина фланца для крепления редуктора к плите или раме:
	
	(5.7)


Принимаем: .
Длина фланца для крепления редуктора к плите или раме:
	
	


Внутренние литейные радиусы:
	
	(5.8)


Конструктивно принимаем: .
	Внешние литейные радиусы:
	
	(5.9)


Конструктивно принимаем: .
	Высота приливов:
	
	(5.10)


	Диаметр отверстий проушин:
	
	(5.11)


Ширина стенок проушин:
	
	(5.12)



[bookmark: _Toc53578581]
6. ПРОВЕРКА ВАЛОВ, ПОДШИПНИКОВ И ШПОНОЧНЫХ СОЕДИНИЙ В AUTODESK INVENTOR 2019
[bookmark: _Toc53578582]6.1 Допускаемые значения для проверки валов на прочность и жесткость
	Допускаемая стрела прогиба под колесом для быстроходной ступени:
	
	(6.1)


Допускаемая стрела прогиба под колесом для тихоходной ступени:
	
	(6.2)


	В соответствии с [2, стр. 302] допускаемый угол поворота (отклонения) вала [θ] = 0,005 рад.
	Допускаемое действующее напряжение кручения: [τ] = (12…15) МПа.
[bookmark: _Toc53578583]6.2 Проверка сконструированных валов на прочность и жесткость
	1) Проверка быстроходного вала:
[image: ]
Рисунок 8 – Схема быстроходного вала
[image: ]
Рисунок 9 – Эпюра угла отклонения
Угол отклонения быстроходного вала:

[image: ]
Рисунок 10 – Эпюра отклонения
	Стрела прогиба быстроходного вала:
УБ = 2,6 [мкм] = 0,0026 [мм] < [УБ] = 0,0175 [мм]
[image: ]

Рисунок 11 – Эпюра касательных напряжений при кручении
	Напряжения кручения быстроходного вала:
τ = 13,2653 [МПа] < [τ] = (12…15) [МПа]
	2) Проверка промежуточного вала:
[image: ]
Рисунок 12 – Схема промежуточного вала
[image: ]

Рисунок 13 – Эпюра угла отклонения
Угол отклонения промежуточного вала:

[image: ]
Рисунок 14 – Эпюра отклонения
Стрела прогиба промежуточного вала в месте быстроходного зацепления:
УБ = 2,158 [мкм] = 0,002158 [мм] < [УБ] = 0,0175 [мм]
Стрела прогиба промежуточного вала в месте тихоходного зацепления:
УТ = 2,893 [мкм] = 0,002893 [мм] < [УТ] =  [мм]
[image: ]
Рисунок 15 – Эпюра касательных напряжений при кручении
Напряжения кручения быстроходного вала:
τ = 11,1194 [МПа] < [τ] = (12…15) [МПа]
	3) Проверка тихоходного вала:
[image: ]
Рисунок 16 – Схема тихоходного вала
[image: ]
Рисунок 17 – Эпюра угла отклонения
Угол отклонения промежуточного вала:

[image: ]
Рисунок 18 – Эпюра отклонения
Стрела прогиба промежуточного вала в месте тихоходного зацепления:
УТ = 5,303 [мкм] = 0,005303 [мм] < [УТ] =  [мм]
[image: ]
Рисунок 19 – Эпюра касательных напряжений при купчении
Напряжения кручения тихоходного вала:
τ = 11,278 [МПа] < [τ] = (12…15) [МПа]
	Вывод: исследуемые валы прошли проверку на прочность и жесткость.
[bookmark: _Toc53578584]6.3 Проверка подшипников на долговечность
	Требуемый срок службы подшипников: 24000 часов.
1) Проверка подшипников быстроходного вала:
[image: ]
Рисунок 20 – Параметры подшипника быстроходного вала
[image: ]
Рисунок 21 – Результаты проверки подшипников быстроходного вала на долговечность
2) Проверка подшипников промежуточного вала:
[image: ]
Рисунок 22 – Параметры подшипников промежуточного вала
[image: ]
Рисунок 23 – Результаты проверки подшипников промежуточного вала на долговечность
3) Проверка подшипников тихоходного вала:
[image: ]
Рисунок 24 – Параметры подшипников промежуточного вала
[image: ]
Рисунок 25 – Результаты проверки подшипников тихоходного вала на долговечность
	Вывод: исследуемые подшипники прошли проверку на долговечность.
[bookmark: _Toc53578585]6.4 проверка шпоночного соединений на прочность
1) Проверка шпоночного соединения быстроходного вала:
[image: ]
Рисунок 26 – Параметры шпоночного соединения быстроходного вала
[image: ]
Рисунок 27 – Результаты проверки шпоночного соединения быстроходного вала на прочность
2) Проверка шпоночного соединения промежуточного вала:
[image: ]
Рисунок 28 – Параметры шпоночного соединения промежуточного вала
[image: ]
Рисунок 29 – Результаты проверки шпоночного соединения промежуточного вала на прочность
	3) Проверка шпоночного соединения тихоходного вала:
[image: ]
Рисунок 30 – Параметры шпоночного соединения тихоходного вала
[image: ]
Рисунок 31 – Результаты проверки шпоночного соединения тихоходного вала на прочность
[image: ]
Рисунок 32 – Параметры шпоночного соединения на концевом участке тихоходного вала
[image: ]
Рисунок 33 – Результаты проверки шпоночного соединения на концевом участке тихоходного вала на прочность
	Вывод: исследуемые шпоночные соединения прошли проверку на прочность.


[bookmark: _Toc53578586]7. РАСЧЕТ ТЕМПЕРАТУРЫ НАГРЕВА ПОДШИПНИКОВ
	Температура нагрева подшипников для напрессовки на вал:
	
	(7.1)


где  – максимальный натяг [мкм];
	 – зазор для удобства сборки [мкм];
	d – номинальный диаметр посадки [мкм];
	 – температурный коэффициент линейного расширения материала подшипников [оС-1].
	Для стали: .
1) Подшипник на тихоходном валу: 7214А (роликовые конические однорядные повышенной грузоподъемности).
Посадка:
Нижнее отклонение отверстия: EL = - 15 [мкм]
Верхнее отклонение вала: es = + 21 [мкм]
	Максимальный натяг:
	
	


	Зазор для удобства сборки [1]: zсб = 10 [мкм]
	Температура нагрева подшипников:
	
	


2) Подшипник на промежуточном валу: 7208А (роликовые конические однорядные повышенной грузоподъемности).
Посадка:
Нижнее отклонение отверстия: EL = - 12 [мкм]
Верхнее отклонение вала: es = + 18 [мкм]
	Максимальный натяг:
	
	


	Зазор для удобства сборки [1]: zсб = 10 [мкм]
	Температура нагрева подшипников:
	


2) Подшипник на быстроходном валу: 7207А (роликовые конические однорядные повышенной грузоподъемности).
Посадка:
Нижнее отклонение отверстия: EL = - 12 [мкм]
Верхнее отклонение вала: es = + 18 [мкм]
	Максимальный натяг:
	
	


	Зазор для удобства сборки [1]: zсб = 10 [мкм]
	Температура нагрева подшипников:
	
	





[bookmark: _Toc53578587]8. СМАЗКА И СБОРКА РЕДУКТОРА
[bookmark: _Toc53578588]	8.1 Смазывание передачи редуктора
	Принимаем картерную систему смазки, так как окружная скорость на колесе v = 0,786 м/с. Допускаемые контактные напряжение , поэтому в соответствии с [1, табл. 8.2]. устанавливая рекомендуемую вязкость масла для колеса, выбираем сорт масла: Индустриальное И – 50 А [1, табл. 8.3]. 
	Глубина погружения в масло колеса:
	
	


	Уровень погружения в масло колеса определяем графически h = 83 мм.
	Примерный объем масленой ванны:
	
	


Подшипники смазываются тем же маслом, что и детали передач.
[bookmark: _Toc53578589]	8.2 Сборка редуктора
	Перед сборкой внутреннюю полость корпуса тщательно очищают и покрывают маслостойкой краской.
	Сборку производят в соответствии со сборочным чертежом, начиная с узлов валов. При напрессовке всех подшипников их предварительно нагревают в масле до температур, рассчитанных в 7 разделе данной работы.
	1) Первым в корпус (9) устанавливаем тихоходный вал (2) на котором закладываем шпонку (45), надеваем на вал тихоходное колесо (4) и упорное кольцо (поз. 7), напрессовываем подшипники (поз. 39).
	2) Далее в корпус (поз. 9) устанавливаем промежуточный вал (поз. 3) на котором закладываем шпонку (поз. 44), надеваем коническое колесо (поз. 5) и упорное кольцо (поз. 8), напрессовываем подшипники (поз. 38). Устанавливаем крышку корпуса (поз. 10) на тихоходный вал надеваем крышки подшипников (поз. 13 и поз. 11) с прокладками (поз. 18) и манжетой (поз. 36), на промежуточный вал надеваем крышки подшипников (поз. 12) с прокладкой (поз. 19).
	3) На крышку корпуса устанавливаем быстроходный вал (поз. 6) с напрессованными подшипниками (поз 37.) и стаканом (поз. 23), на резьбовом промежутке накручивается гайка (поз. 33) со стопорной шайбой (поз. 41). Закрепляем крышку подшипников (поз. 16) с прокладкой (поз. 17) и манжетой (поз. 35) а также устанавливаем фланец (поз. 24) на крышку корпуса.
	4) В собранном редукторе валы должны проворачиваться свободно и без заеданий.
	5) Затем устанавливается пробка маслосливного отверстия (поз. 40) с прокладкой (поз. 21) и устанавливаем маслоуказатель (поз. 1) с прокладкой (поз. 22), заливаем масло, устанавливаем крышку люка (поз. 14) с прокладкой (поз. 20), отдушину (поз. 15).
	Собранный редуктор обкатать по 10 – 15 минут на всех режимах нагрузки.


[bookmark: _Toc53578590]ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	При работе над курсовым проектом был спроектирован привод ленточного конвейера с коническим – цилиндрическим редуктором.
	В ходе работы над проектом были выполнены: расчет кинематической схемы редуктора, расчет быстроходной и тихоходной ступеней с проверкой последней, расчеты валов на прочность и жесткость, проверка подшипников на долговечность, проверка шпоночных соединений на прочность. Так же был решен вопрос смазки передач редуктора и подшипников. В качестве смазки был выбран сорт масла: Индустриальное И – 50 А. Подобран необходимый электродвигатель 132S8/720 с мощностью Р = 4 кВт и асинхронной частотой n = 720 об/мин.
	Расчет на прочность, жесткость и долговечность проводились с использованием программы Autodesk Inventor 2019. Расчет геометрических параметров конической передачи и проверка цилиндрической передачи проводились с использованием программы APM Win Machine. Графическая часть проекта была выполнена с помощью программ: Autodesk AutoCAD 2019, Autodesk Inventor 2019.
	По завершению данного проекта были получены следующие параметры ступеней редуктора:
1) Тихоходная ступень: , UТ = 3,565765, z1 = 30, z2 = 108
2) Быстроходная ступень: UБ = 2,947, z1 = 17, z2 = 50
	Для валов подобраны следующие подшипники:
1) Тихоходном валу: 7214А ГОСТ 27365 – 87.
2) Промежуточном валу: 7208А ГОСТ 27365 – 87.
3) Быстроходном валу: 7207А ГОСТ 27365 – 87.
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Спроектировать привод ленточного конвейера
[image: ]
1. Электродвигатель фланцевый.
2. Муфта упругая.
3. Редуктор коническо-цилиндрический.
4 Муфта предохранительная.
5. Звездочка тяговая (t – шаг, z – число зубьев).
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MoguimnkK TOCT 27365-87 (72074)|

BHyTpeHHi AUaMETp nouMnHAK d 35,000 tm
HapyXHui AuaMeTp noaumnka ) 72,000 m
Wipna nogwwnkika ) 18,250 mm
HOMUHaNLHLI KOHTAKTHAIN Yron noauwwnHMKa a 5 rpan
OCHOBHaR AMHAMMNECKaR TPY30M0ABemHOCT c 48400 H
OcHoBHaR CTaTUHeCKas rpY3OMOMLEMHOCTS. B 32500 H
Ko3UUMEHT AUHaMAuECKo/i panuansHoi Harpyaki|X 0,60 6p / 0,60 6p
Ko3duuenT AnHamnueckofi ocesoii arpysku _|Y 0,50 6p /0,50 6p
Mpenensoe suauesie Fy/F, B 0,40 6p
Ko3thuumenT CraTuueckoii panuansHoii Harpyakn | Xg 0,60 6p
Ko3tduuenT CTaTuueckofi ocesoii Harpysku Yo 0,50 6p
KOHCCTEHTHaR CMa3Ka A1 OTPZHWMEHWA CKOPOCTH | Niimmy 0 06_m
CHasouroe Macno A orpaHMueHIs ckopocTh Nim2 0 06
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TloTeps MOLHOCTH npH Tpexwn P, [1226508 87
Heo6X0mAMan MUKMMANLHER Harpyaka Frun | OH
Cramiueckan 3KeuBanenTHas HarpysKka Py 7163 H
unamnueckan sKeusanenTHas Harpyska P 5165 H
Ko3uueHT yCKoperHoro spautens ko | 00006p
Ko3tduumeHT HaCTpOiikN CpoKa CryX6ul AN HAREXHOCTH |3y 1,006p
TewnepaTypHuii Kos(HLMEHT fe 1,006p
3kemeanenTHas copocts ne  [720 o6_mun
MukMansHas ckopocTs N | 720 06_muts
MaKcumansHas ckopocs Nmac| 720 06_mut
Mposepka npouHoCTh Nonoxwurenshas
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O6osnauenie

Moguimnkuk TOCT 27365-87 (72084)|

BHyTpeHHi AUaMETp nouMnHAK d 40,000 Mm
HapyXHui AuaMeTp noaumnka ) 80,000 Mm
Wipna nogwwnkika ) 19,750 mm
HOMUHaNLHLI KOHTAKTHAIN Yron noauwwnHMKa a 5 rpan
OCHOBHaR AMHAMMNECKaR TPY30M0ABemHOCT c 42400 K
OcHoBHaR CTaTUHeCKas rpY3OMOMLEMHOCTS. B 32700 H
Ko3UUMEHT AUHaMAuECKo/i panuansHoi Harpyaki|X 0,60 6p / 0,60 6p
Ko3duuenT AnHamnueckofi ocesoii arpysku _|Y 0,50 6p /0,50 6p
Mpenensoe suauesie Fy/F, B 0,40 6p
Ko3thuumenT CraTuueckoii panuansHoii Harpyakn | Xg 0,60 6p
Ko3tduuenT CTaTuueckofi ocesoii Harpysku Yo 0,50 6p
KOHCCTEHTHaR CMa3Ka A1 OTPZHWMEHWA CKOPOCTH | Niimmy 0 06_m
CHasouroe Macno A orpaHMueHIs ckopocTh Nim2 0 06
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OcHOBHO/i HOMMHANEHBI CPOK CAYXGHl L | 6531384
HacTpoeHHif HOMUHBNLHAI CPOK CAYKGL Loa | 6531384
PacueTHuii KoSGOUUMENT CTaTWIECKOTD 3anaca MPOUHOCTH |Syc | 13,5748 6p
TloTeps MOLHOCTH npH Tpexwn P, | 88922087
Heo6X0mAMan MUKMMANLHER Harpyaka Frun | OH
Cramiueckan 3KeuBanenTHas HarpysKka Py 2408 H
unamnueckan sKeusanenTHas Harpyska P 1573 H
Ko3uueHT yCKoperHoro spautens ky | 0,0006p
Ko3tduumeHT HaCTpOiikN CpoKa CryX6ul AN HAREXHOCTH |3y 1,00 6p
TewnepaTypHuii Kos(HLMEHT fe 1,00 6p
3kemeanenTHas copocts ne [1500 06w
MukMansHas ckopocTs Ny | 1500 06_vti
MaKcumansHas ckopocs Nimac| 1500 06_mi
Mposepka npouHoCTh TNonoxwTenshas
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O6osnauenie

Moguimnkk TOCT 27365-87 (72144)|

BHyTpeHHi AUaMETp nouMnHAK d 70,000 tm
HapyXHui AuaMeTp noaumnka ) 125,000 M
Wipna nogwwnkika ) 26,250 m
HOMUHaNLHLI KOHTAKTHAIN Yron noauwwnHMKa a 5 rpan
OCHOBHaR AMHAMMNECKaR TPY30M0ABemHOCT c 95900 H
OcHoBHaR CTaTUHeCKas rpY3OMOMLEMHOCTS. B 82100 H
Ko3UUMEHT AUHaMAuECKo/i panuansHoi Harpyaki|X 0,60 6p / 0,60 6p
Ko3duuenT AnHamnueckofi ocesoii arpysku _|Y 0,50 6p /0,50 6p
Mpenensoe suauesie Fy/F, B 0,40 6p
Ko3thuumenT CraTuueckoii panuansHoii Harpyakn | Xg 0,60 6p
Ko3tduuenT CTaTuueckofi ocesoii Harpysku Yo 0,50 6p
KOHCCTEHTHaR CMa3Ka A1 OTPZHWMEHWA CKOPOCTH | Niimmy 0 06_m
CHasouroe Macno A orpaHMueHIs ckopocTh Nim2 0 06
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OcHOBHO/i HOMMHANEHBI CPOK CAYXGHl

Ly [ 20750344

HacTpoeHHif HOMUHBNLHAI CPOK CAYKGL

Lna | 20759344

PacueTHuii KoSGOUUMENT CTaTMUECKOT0 33Naca MPOUHOCTH

soc | 8,32976 6p

MoTeps MOLIHOCTH NpH TpeHM

P, | 2,86845 BT

Heo6X0mAMan MUKMMANLHER Harpyaka Frun | OH
Cramiueckan 3KeuBanenTHas HarpysKka Py 9856 H
unamnueckan sKeusanenTHas Harpyska P 6345 H
Ko3uueHT yCKoperHoro spautens ky | 0,0006p
Ko3tduumeHT HaCTpOiikN CpoKa CryX6ul AN HAREXHOCTH |3y 1,00 6p
TewnepaTypHuii Kos(HLMEHT f 1,006p
3kemeanenTHas copocts ne |69 06 mum

MuUMansHas ckopocTe

D | 69 06_miet

MaKcHMansHas ckopocTe

Nmaxc | 69 06_mitt

Mposepka npouHocT

NonowuTensas
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Winpuia wrokkw b]7,000
Buicora wnonkn h| 7,000
|Ba wnorkw I [50,000 vt
Oyionansian amuna 43,000 1m
9acka wnoskn s [ 0,400
Pagnyc wnonn R[0,160
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MUk, yHkUMOHANEHAR ATMHE WIOHKH Iy | 6,587 MM

M. qvameTp sana s | 9,460 Mt

Mposepka npouHocT NonoxuTenbas
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Winpuia wrokkw b [12,000 mm
Buicora wnonkn h| 8,000
|Ba wnorkw I [35,000 v
Oyionansian amuna 24,000 1
9acka wnoskn s [ 0,400
Pagnyc wnonn R[0,160
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Witk QyHIHOHANLHAR ATMHa WNOHKH [lys | 3,782 wh

M. qvameTp sana s | 9,460 Mt

Mposepka npouHocT NonoxuTenbas
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Lnpya wnowkn b [20,000 wm
Buicora wnonkn h (12,000
|Ba wnorkw 1 [55,000 1t
Oyionansian amuna 36,000 1
9acka wnoskn s [ 0,400
Pagnyc wnonn R[0,160
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Wit QyHIUHOHANLHAR ATUHA WNOHKH [l | 14,125 M

M. qvameTp sana G | 20,163

Mposepka npouHocT NonowuTensHas
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LWiputa wnokkw 18,000 mm

b
BoicoTa WNoHKM h 11,000 MM
|AnvHa wnoHKu I [90,000 MM
oyrkonansan annwa I | 72,000
@acka wnonu s [ 0,400
Paauyc wnon [ 0,160 mn
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Wit QyHIHOHANLHAR ATHa WNOHKH [l | 17,233 M

M. qvameTp sana G | 20,163

Mposepka npouHocT NonowuTensHas
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