Федеральное агентство связи

Федеральное государственное образовательное бюджетное

учреждение высшего образования

«Сибирский государственный университет

телекоммуникаций и информатики»

Межрегиональный учебный центр

переподготовки специалистов

РЕЦЕНЗИЯ № 1
Лабораторной работы №2
по курсу

метрология стандартизация и сертификация

в инфокоммуникациях (МС и С в ИК)
Выполнил: 
Группа: 
Вариант: №08
НЕЗАЧЕТ. Работа выполнена хорошо, однако, в расчетах и оформлении работы есть существенные ошибки. После исправления на повторную проверку.

Просьба оформить текст работы над ошибками следующим образом:
1) 
привести полностью только верный текст лабораторной работы;
2) перед исправлением указать номер замечания и его полный текст, ссылка на замечания обязательна, при повторной рецензии оставить ссылки только на замечания последней рецензии; 
3) исправленный текст выделить цветом или фоном, отличным от основного текста и текста замечания (при повторной рецензии выделить  только исправления по замечаниям последней рецензии);

4) неверный текст удалить.
4.  Подготовка  к  выполнению лабораторной работы

Выполнение работы

Проведение многократных наблюдений аналоговым вольтметром для определения зависимости погрешности (неопределенности) вольтметра от его показаний.
Замечание 1.
Таблица 5.3. Результаты наблюдений и расчета составляющих основной погрешности исследуемого вольтметра

	i
	U1 =1   B
	U2 = 5   B
	U3 =  8  B

	
	U0j  В
	(i
В
	
[image: image1.wmf]i

o

D


В
	
[image: image2.wmf]2

i

o

D


В2
	U0i
В
	(i
В
	
[image: image3.wmf]i

o

D


В
	
[image: image4.wmf]2

i

o

D

 В2
	U0i 

В
	(i
В
	
[image: image5.wmf]i

o

D

 

В
	
[image: image6.wmf]2

i

o

D

 В2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	1,0
	0,0
	0,06
	0,0033
	5,2
	-0,2
	-0,06
	0,0033
	8,1
	-0,1
	0
	0

	2
	1,1
	-0,1
	-0,04
	0,0018
	5,1
	-0,1
	0,04
	0,0018
	8,0
	0,0
	0,10
	0,01

	3
	1,0
	0,0
	0,06
	0,0033
	5,1
	-0,1
	0,04
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	8,2
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	0,01
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	(c1 = -0,06  В
	(c2  = -0,14   В
	(c3  = -0,10  В

	S1 = 0,078680  В
	S2  = 0,053452   В
	 S3  =  0,081649  В

	Рдов = 0,99                             n= 7                            t= 3,71

	(дов.1  =  ( 0,291901≈(0,30 В
	( дов.2 =  ( 0,198307≈(0,20 В
	( дов.3  =  ( 0,302920≈(0, 31 В
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	Пределы допускаемой абсолютной погрешности вольтметра (пред: ± 0,25 В


Перед округленным значением необходимо указать неокругленное значение, чтобы можно было оценить верность округления. 
Неверно определено, 
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Оценка случайной и систематической составляющих погрешности единичных измерений (результатов наблюдений) аналоговым вольтметром.

Вычислим абсолютную погрешность каждого наблюдения  (I , содержащую систематическую и случайную составляющие погрешности измерения

	
	(i  = Uj – Uоi
	[1, ф.(5.1)]


Для U1:
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Для U2:

[image: image15.wmf]1

 –5,

5,2

2

0

В

=-

D=


Для U3:
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и записать их значения в 3-й, 7-й и 11-й столбцы; внизу каждого столбца поместить алгебраическую сумму
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где Uj  принимает значения  U1  ,  U2  и  U3 соответственно.

Для U1:
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Для U2:
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Для U3:
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Оценим систематическую составляющую погрешности
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	[1, ф.(5.2)]


которая постоянна для каждого значения напряжения  U1, U2,U3.

Для U1:
Замечание 2.
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Для U2:
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Не обосновано округление (см. раздел 5, п.8 КЗ), отсутствует расчет погрешности округления в большую сторону. + Перед округленным значением необходимо указать неокругленное значение, чтобы можно было оценить верность округления. 

 Для U3:
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У к а з а н и е.  Абсолютная погрешность отдельного наблюдения (i является суммой систематической  (cj  и случайной погрешности    (i
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	[1, ф.(5.3)]



Вычислить случайные составляющие погрешности каждого наблюдения и записать их значения в 4-й, 8-й, 12-й столбцы.
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 Для U1:
Замечание 3.
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Для U2:
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В формулы при расчетах нужно подставлять неокругленное значение, иначе накапливается погрешность вычислений. После расчета, при необходимости, результат округляют. 

Для U3:
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Найти квадраты случайных составляющих     
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     и полученные значения занести в 5-й, 9-й и 13-й столбцы, а внизу каждого из них поместить суммы этих квадратов 
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Для U1:
Замечание 4.
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Для U2:
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Неверно определено, 
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 Для U3:
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Для U1:
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Для U2:
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Для U3:

[image: image38.wmf]2

7

1

000100100001001004

i

i

,,,,,

В

D

=

=++++++=

å

o


Определить оценку среднего квадратического отклонения случайной составляющей погрешности вольтметра по формуле
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	[1, ф.(5.4)]


Найденные значения S1, S2, S3  поместить в табл.5.3


[image: image40.wmf]1

2

3

1

0,03710,078680

71

1

0,01710,053452

71

1

0,040,081650

71

S

В

S

В

S

В

=×=

-

=×=

-

=×=

-


Вычислить доверительный интервал случайной составляющей погрешности вольтметра.
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	[1, ф.(5.5)]


где  t – коэффициент, значение которого зависит от заданной доверительной вероятности  Рдов  и  числа наблюдений  n.
У к а з а н и е. Предполагая, что закон распределения случайной составляющей погрешности нормальный, коэффициент t, при малом числе наблюдений, определяется распределением Стьюдента. Значение коэффициентов  t  можно определить по  таблицам в учебниках [3] (стр.413 ).

Замечание 5.
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Не обосновано округление (см. раздел 5, п.8 КЗ), отсутствует расчет погрешности округления в большую сторону. + Перед округленным значением необходимо указать неокругленное значение, чтобы можно было оценить верность округления. 

 П р и м е ч а н и е. Полученные значения составляющих основной погрешности вольтметра являются лишь приближенными оценками. Если необходимо улучшить точность этих оценок, то нужно при низменных условиях измерений увеличить число наблюдений n вплоть до нескольких сотен, сделать заключение о характере закона распределения  случайной составляющей погрешности с помощью процедуры проверки согласия опытного и теоретического распределений.

Определение границ суммарной погрешности единичных измерений аналоговым вольтметром 
Оценку суммарной основной абсолютной погрешности вольтметра выполняют на основании формулы (5.3) вычисляя как  
( (Uj) = (cj ( ( дов j .
Замечание 6.
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Разные величины обозначены одинаково. + Скорректируйте расчеты и оформление с учетом предыдущих замечаний.

Построить график, характеризующий область значений основной погрешности 
( (U), полученных экспериментально при напряжениях  U1,U2,U3:        


[image: image44.emf]U, В

Δ(В)

Δ

пред

-Δ

пред

0.1

0.2

1 4 9

Δ

c

Δ

c

+Δ

дов

Δ

c

-Δ

дов

-0.1

-0.2

-0.3

0.3

0.4

0.5


Рис.5.3. Графики областей основной погрешности
Определение пределов допускаемых погрешностей аналогового вольтметра. 
По метрологическим характеристикам исследуемого вольтметра вычислить пределы основной допускаемой абсолютной погрешности. Если класс точности прибора нормирован приведенной погрешностью (, область допускаемой абсолютной суммарной погрешности определяется с помощью формулы

	
	( пред  = ±( · Uk /100 ,  В
	[1, ф.(5.7)]


( пред  =±2,5· 10 /100=0,25 ,  В
Сравнение результатов экспериментальных исследований погрешности аналогового вольтметра с метрологическими характеристиками прибора. 
Так как область экспериментальных значений выходит за границы допускаемых погрешностей прибора, то он не пригоден к измерениям. 
Вывод:
Замечание 7.
 Используя построенный график, при сравнении результатов экспериментальных исследований погрешности аналогового вольтметра с доверительной вероятностью P=0,99, становится очевидно, что область экспериментальных значений выходит за границы допускаемых погрешностей прибора. Следовательно он непригоден к измерениям. 
Не указана вероятность, правильно: вольтметр не пригоден к применению с вероятностью P=0,99.

Рецензент: доцент каф. ПДСиМ Сметанин В.И.
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