РЕКОМЕНДАЦИИ
по выполнению итоговой (экзаменационной) контрольной работы по курсу «Схемотехника» для студентов группы ТС3-201Бк-19

       Итоговая контрольная (экзаменационная) работа содержит 4 задания по пройденным по курсу темам и включает в себя задания, аналогичные выполненным в ходе изучения предмета.
       Для выполнения работы необходимы знания теоретических материалов по курсу «Схемотехника» в объеме лекций, которые направлены в ваш адрес, а также основополагающие понятия из теории информатики: двоичная система счисления, элементарные логические функции и их аргументы.
       Первое задание контрольной работы по элементам, выполняющим элементарные логические функции. При его выполнении следует пользоваться «Методическими указаниями…», которые, также, у вас имеются. В ответах по первому заданию необязательно присылать мне промежуточные построения, если они требуются, а достаточно в ответах указать тип сигнала – периодической последовательности прямоугольных импульсов с параметрами ТТЛ или потенциалов низкого, лог.0, или высокого, лог.1, уровней. Для этого следует принять к сведению следующие обозначения сигналов и потенциалов, которые используются в заданиях и сигналов, которые могут получиться при их обработке логическими элементами, используемыми в схеме:
       заданные сигналы и потенциалы (действующие по условиям задания на входах) и их условные обозначения:
U
U
U
U
U
U
t
t
t
t
t
t
Лог.0 – низкий потенциал
Лог.1 – высокий потенциал
Сигнал С1
Сигнал НЕС1 (С1) – обратный сигналу С1
Сигнал С2
Сигнал НЕС2 (С2) – обратный сигналу С2

Сигналы синхронизированы между собой по времени так, как показано на рисунках

На выходах цифровых улов в ваших заданиях могут оказаться следующие сигналы и потенциалы:
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Лог.0 – низкий потенциал
Лог.1 – высокий потенциал
Сигнал С1
Сигнал НЕС1 (С1) – обратный сигналу С1
Сигнал С2
Сигнал НЕС2 (С2) – обратный сигналу С2
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Сигнал С3
Сигнал НЕС3 (С3) – обратный сигналу С3

Поэтому там, где в заданиях требуется «изобразить сигналы и/или потенциалы, действующие на выходе узла», достаточно привести только ответы, например
1. При заданных значениях сигналов и потенциалов   Ответ: С1       (или другие варианты сигналов  
2. Если на входе…..                                                          Ответ: лог.0     или потенциалов, указанных 
3. Если на входе…                                                            Ответ: НЕС3    на вышеприведенном рис.)

Это упростит вам оформление ответа по заданию, который вы присылаете мне на проверку, а все промежуточные построения делаете у себя в черновике.
  
       При выполнении заданий 2 – 4 внимательно ознакомьтесь с текстом этих заданий. Как правило, в них приведено краткое описание ключевого элемента, выполняющего ту или иную функцию, по которому уже можно понять, как работает этот элемент.
        Обратите особое внимание на условное обозначение элемента, на наличие «кружков» при обозначении входов и выходов. «Кружочек» на обозначении выхода означает, что с него снимается инверсный сигнал или потенциал. «Кружочек» на обозначении входа элемента говорит о том, что активный управляющий потенциал на нем низкий – лог.0. Если «кружочка» нет, то активный управляющий этим входом потенциал высокий – лог.1.
Так, например, если имеется следующее обозначение RS-триггера,    S
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то такой триггер управляется по входам высоким уровнем – лог.1. Так, чтобы записать в него единицу, то на вход записи единицы – S, нужно подать лог.1, при этом на вход R – лог.0. Тогда на выходе Q появляется лог.1 (триггер устанавливается в 1), а на выходе Q, обозначенным «кружочком» будет лог.0.
А если на условном обозначении RS-триггера по входам R и S имеются «кружочки»,    
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то такой триггер управляется активными низкими уровнями – лог.0. Для записи единицы в триггер на вход S нужно подать лог.0, а на вход R – лог.1. Тогда Q=1, Q=0.

       Если на условном изображении тактового входа, входа синхронизации, элемента имеется треугольник, это значит, что он управляется не потенциалом, а динамическим перепадом из 0 в 1 (0/1) или из 1 в 0 (1/0). Причем, если треугольник примыкает к символу входа вершиной, то этот вход управляется перепадом из 0 в 1 – 0/1, говорят, что этот вход прямой динамический. Если же треугольник примыкает к символу входа основанием, то он управляется динамическим перепадом из 1 в 0 – 1/0, говорят, что вход обратный динамический.
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Вход обратный динамический
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Поэтому в ваших таблицах по таким входам должны действовать именно динамические перепады, а не потенциалы 0 или 1, как это часто встречается при выполнении вами «тренировочных заданий». Можно, например, подать на такие входы одиночный тактовый импульс (ОИ) с параметрами ТТЛ, у такого импульса обязательно будет перепад 0/1 и 1/0 (см.рис.)

       Если элементы (мультиплексоры, счетчики, дешифраторы, регистры) имеют многоразрядные входы и/или выходы, на которые подаются или с которых снимаются коды двоичных чисел, то всегда обращайте внимание на обозначения младших и старших разрядов двоичного числа. Самый младший разряд обозначается символом с индексом 0 (A0,D0,Q0). Также обращайте внимание на записи разрядов кодов двоичного числа в приведенных в заданиях таблицах. Проверка выполнения ваших «тренировочных» заданий показала, что именно неправильное определение младшего и старших разрядов кода на условных обозначениях и в таблицах, самая распространенная ошибка.
             Проверка присылаемых вами работ показала, что практически все делают ошибки при представлении десятичных чисел в двоичном виде, т.е. с помощью кода двоичного числа. Учитывая, что и дальнейшая наша с вами успешная работа предполагает применение этого преобразования, привожу табличку перевода кода четырехразрядного двоичного числа в десятичное:
А3 А2   А1 А0 - двоичные разряды (А0 – младший разряд двоичного числа, А3 – старший)
23    22   21    20   - весовые коэффициенты двоичных разрядов
8     4     2     1 – численные значения весовых коэффициентов

0      0     0     0     код 0 
0      0     0     1     код 1 (1 в коде соответствует весовому коэф. 20 =1);
0      0     1     0     код 2 (1 в коде соответствует весовому коэф. 21 =2); 
0      0     1     1     код 3 (1 в коде соотв. вес. коэф. 2 и 1: 2+1=3);
0      1     0     0     код 4 (1 в коде соотв. вес. коэф. 22 =4);
0      1     0     1     код 5 (1 в коде соотв. вес коэф. 4 и 1: 4+1=5);
0      1     1     0     код 6 (1 в коде соотв. вес. коэф. 4 и 2: 4+2=6);
0      1     1     1     код 7 (1 в коде соотв. вес. коэф. 4, 2 и 1: 4+2+1=7);
1      0     0     0     код 8 (1 в коде соотв. вес. коэф. 23 =8);
1      0     0     1     код 9 (1 в коде соотв. вес. коэф. 8 и 1: 8+1=9).

Обратите внимание, что в текстовой записи код младшего разряда двоичного числа всегда пишется крайним справа (также как при записи десятичных чисел крайними справа пишутся единицы, левее десятки, еще левее сотни и т.д.). Например, 0011 это код 3, тогда как на электрических схемах, в таблицах состояний и т.д. разряды могут обозначаться в произвольном порядке, главное при этом А0 (или Q0, D0) – это младшие разряды, А1 (Q1, D1) более старшие, А2 (Q2, D2) еще более старшие разряды и т.д. 

