Практическая работа №13
«Интегрирование различными способами»

Цель: Совершенствование навыков нахождения неопределенных интегралов методом непосредственного интегрирования и методом замены переменной. Закрепление метода интегрирования по частям.
Теоретическая часть
Функция F(х), , называется первообразной для функции f(х) на множестве X, если она дифференцируема для любого  и имеет место соотношение:
 или .
Любая непрерывная на множестве X функция f(x) имеет на этом отрезке первообразнуюF(x). 
Если F(x) – некоторая первообразная функция f(x) на множестве X, то все первообразные этой функции определяются выражением: F(x) +C, где С – произвольная постоянная.
Операция отыскания первообразной F(x) функции f(x) называется интегрированием. 
Совокупность F(x)+C всех первообразных функции f(x) на множестве X называется неопределённым интегралом и обозначается:

Выражение f(x)dx называется подынтегральным выражением, f(x) – подынтегральной функцией, х - переменной интегрирования, а С - постоянной интегрирования. 

Основные методы интегрирования:
1.Метод непосредственного интегрирования.
Вычисление интегралов, основанное на приведении подынтегрального выражения к табличной форме и использовании свойств неопределенного интеграла, называется непосредственным интегрированием. 
2. Метод замены переменной.
Суть метода замены переменной состоит в том, что в интеграле  переменную х заменяют переменной t по формуле, учитывая  .
3. Метод по частям.
С помощью формулы интегрирования по частям отыскание интеграла  сводится к вычислению другого интеграла . Применять её целесообразно, когда интеграл  более прост для вычисления, чем исходный.


Способ подстановки (замены переменных)
   Теорема: Если требуется найти интеграл [image: image460], но сложно отыскать первообразную, то с помощью замены x =(t) и dx = (t)dt получается:
[image: image461]
ПРИМЕР1. Найти неопределенный интеграл: 
а)  Найти интеграл по свойству неопределенного интеграла [image: F:\Неопределенный интеграл_ 1.files\Image221.gif][image: F:\Неопределенный интеграл_ 1.files\Image222.gif]
б)[image: image463].Сделаем замену t = sinx, dt = cosxdt.
[image: image464]
 в) [image: image465]Замена [image: image466] получаем:
[image: image467]

Интегрирование по частям

Способ основан на известной формуле производной произведения:(uv) = u′v + v′u
где u и v– некоторые функции от х.
В дифференциальной форме: d(uv) = udv + vdu.  
Проинтегрировав, получаем: [image: image468], а в соответствии с приведенными выше 
свойствами
неопределенного интеграла:[image: image469] или [image: image470];
Получили формулу интегрирования по частям, которая позволяет находить интегралы многихэлементарных функций.Множитель u, стоящий в левом интеграле, при переходе к правому интегралу заменяется на du, т.е. дифференцируется. Другой же сомножитель dv из левого  интеграла заменяется на v, т.е. интегрируется. Если в составе подынтегральной функции имеется множитель, упрощающийсяот дифференцирования, то следует попробовать применить формулу (2), приняв упомянутыймножитель заu, а всеостальное (включая dx) за dv.Полезно запомнить следующие 6 типов интегралов, вычислять которые удобно  интегрированием по частям:


                 Найти интеграл методом интегрирования по частям: 

а) 


б) 


в) 


Практическая часть

Задание 1. Найти неопределенные интегралы методом непосредственного интегрирования.

	Вариант 1.

а)   

б)    

в)    

	Вариант 2.   

а)   

б)    

в)    
   

	Вариант 3.   

а)   

б)    

в)    

	Вариант 4.   

а)   

б)    

в)    


	Вариант 5.   

а)   

б)    

в)    

	Вариант 6.   

а)   

б)    

в)    




Задание 2. Найти неопределенные интегралы методом подстановки (замены переменной).

	Вариант 1.

а)   

б)   

в)    
	Вариант 2.   

а)   

б)    

в)   
	Вариант 3.   

а)   

б)    

в)    

	 Вариант 4.   

а)   

б)    

в)    

	Вариант 5.   

а)   

б)    

в)    

	Вариант 6.   

а)   

б)   

в)    
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