[bookmark: ОпрПредела][bookmark: _GoBack]Практическое занятие№ 18 
Тема: Вычисление пределов функций
Цель: Научиться вычислять пределы функций
Теоретическая часть:
Определение предела. Число b – предел функции f(x) при x стремящемся к a, если для каждого положительного числа e можно указать такое положительной число d, что для всеx, отличных от a и удовлетворяющих неравенству |x-a|<d, имеет место неравенство |f(x)-b|<d.

Обозначение предела. Если b есть предел функции f(x) при x стремящемся к a, то записывают это так:


[bookmark: ОпрНепрФункции]
Определение непрерывной функции. Функция f(x) непрерывна в точке a, если


Свойства пределов функции
Если  , тогда :
  ( )      
  
                             
  (В не 0).
Примеры вычисления пределов
Предел функции не зависит от того, определена она в предельной точке или нет. Но в практике вычисления пределов элементарных функций это обстоятельство имеет существенное значение.
1. Если функция является элементарной и если предельное значение аргумента принадлежит ее области определения, то вычисление предела функции сводится к простой подстановке предельного значения 
Пример.
[image: ].
2. Если аргумент стремится к ∞ или к числу, которое не принадлежит области определения функции, то в каждом таком случае нахождения предела функции требует специального исследования.
Более сложные случаи нахождения предела функции [image: ] рассмотрим далее каждый в отдельности.
Если при х→а или х→∞ функция f(x) представляет отношение двух бесконечно больших функций [image: ].
Пример.   [image: ]
Чтобы вычислить такие пределы, числитель и знаменатель дроби нужно разделить на старшую степень переменной х (в примерах х3 и х соответственно, т.к. при х→∞ величины 1/х3,1/х являются бесконечно малыми). После чего легко получаем результат.
Замечание. Если в числителе и знаменателе стоят многочлены одной степени, то предел такой дроби при х→∞  равен отношению коэффициентов при старших степенях.
3. При х→а или х→∞ функция f(x) представляет отношение двух бесконечно малых функций [image: ]. Если необходимо вычислить предел дроби, числитель и знаменатель которой - многочлены, обращающиеся в нуль в предельной точке х = а, то оба многочлена нужно разложить на простые множители и сократить на (х - а), а затем вычислить предел.
Пример.
1) [image: ].
Ответ: 1.
2) 
при a=2; a=-1;a=
Чтобы вычислить этот предел сначала составим выражение для а= 2:
= =  =1 = 1.
1.
Затем  вычислим этот предел для а= -1:

==
Получили неопределенность, чтобы от нее избавиться разложим числитель и знаменатель на множители по формуле : ах2+bx+c=a(x-x1)(x-x2), где х1 и х2 корни квадратного уравнения ах2+bx+c=0.
Решим уравнение:
, D=36, х1=-1, х2=1/5 разложим этот квадратный трёхчлен на множители:
внесем 5 в скобки, получим:

Аналогично преобразуем знаменатель: 
D=16, х1=1/3;   х2=-1

 Подставим полученные произведения в пример :
== =  =  =1,5

И  вычислим этот предел для а= ∞:

=    
Чтобы избавиться от данной неопределенности надо числитель и знаменатель разделить на старшую степень переменной х. В нашем примере это х2, получаем:
===1
==0 
Ответ: 1
3)
[image: ]
Для избавления от этого вида неопределенности числитель и знаменатель домножаем  на выражение сопряженное выражению, содержащему корни (работает формула ()()= a-b)
Ответ: .
Практическая часть:

Найти пределы функций:


	Вариант 1

при a=2;a=0;a=


при a=-1;a=2;a=



при a=-2;a=5;a=

	Вариант 2

при a=-1;a=2;a=


при a=-1;a=4;a=



при a=-2;a=2;a=

	Вариант 3

при a=-2;a=3;a=


при a=1;a=-3;a=



при a=2;a=3;a=

	Вариант 4

при a=3;a=5;a=


при a=-2;a=1;a=



при a=2;a=4;a=

	Вариант 5

при a=2;a=1;a=


при a=2;a=-5;a=



при a=-2;a=2;a=

	Вариант 6

при a=-2;a=0;a=


при a=-1;a=6;a=



при a=-2;a=5;a=




Контрольные вопросы
1. Назовите свойства бесконечно малой и бесконечно большой величины.
2. Назовите формулу первого замечательного предела
3. Приведите пример на вычисление второго замечательного предела



image5.wmf
þ

ý

ü

î

í

ì

0

0


image6.wmf
(

)

(

)

(

)

1

4

4

2

2

2

2

2

2

0

0

4

4

2

2

2

2

2

2

=

-

-

=

-

=

-

+

+

=

þ

ý

ü

î

í

ì

=

-

+

-

®

-

®

-

®

x

x

lim

x

x

x

x

lim

x

x

x

im

x

x

x

l


image7.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

.

12

5

10

6

7

9

3

22

3

13

12

10

x

2

7

x

3

3

x

3

22

x

13

x

4

3

x

lim

10

x

2

7

x

3

22

x

13

x

4

22

x

13

x

4

10

x

2

7

x

3

lim

10

x

2

7

x

3

22

x

3

`

1

x

4

22

x

13

x

4

22

x

13

x

4

10

x

2

7

x

3

10

x

2

7

x

3

lim

22

x

13

x

4

10

x

2

7

x

3

lim

;

42

1

5

x

2

x

3

7

x

2

x

lim

10

x

3

x

3

7

x

3

7

x

3

7

x

lim

0

0

10

x

3

x

3

7

x

lim

3

x

3

x

3

x

3

x

2

x

2

2

x

2

2

x

=

+

+

+

+

+

+

=

+

+

+

×

-

+

+

+

×

-

=

=

+

+

+

×

-

-

+

+

+

+

×

-

-

+

=

=

+

+

+

×

+

+

+

×

+

-

+

+

+

+

×

+

+

+

×

+

-

+

=

=

+

-

+

+

-

+

=

+

×

-

×

+

+

-

=

=

-

+

×

+

+

+

+

×

-

+

=

þ

ý

ü

î

í

ì

=

-

+

-

+

®

®

®

®

®

®

®

        

        

        

   

3)

     

 

 

          

     

2)

     


image1.wmf
8

9

6

2

5

4

8

6

x

5

x

2

x

lim

3

2

x

=

+

+

-

=

+

+

-

®


image2.wmf
¥

¥

¥

¥

×

¥

¥

1

 

,

-

 

,

0

 

 

,

,

0

0


image3.wmf
÷

ø

ö

ç

è

æ

¥

¥


image4.wmf
.

x

x

lim

x

x

lim

     

;

x

x

x

lim

x

x

lim

      

x

x

x

x

4

5

4

3

7

5

4

3

7

5

0

1

1

1

1

1

1

1

3

3

2

3

-

=

-

+

=

-

+

¥

=

þ

ý

ü

î

í

ì

=

-

+

=

-

+

¥

®

¥

®

¥

®

¥

®


