[bookmark: _GoBack]Практическое занятие № 5
Тема: Функция и ее свойства, построение графика 
Цель: Научиться определять основные свойства функции по заданному графику
Теоретическая часть:
Общие свойства функций:
1) Область определения функции - это множество всех допустимых действительных значений аргумента x (независимой переменной x), при которых функция y=f(x) определена.
2) Область значений функции - это множество всех действительных значений y, которые принимает функция.
3) Нули функции - такие значения аргумента х, при которых значение функции равно нулю.
4) Монотонность функции (возрастание или убывание)
Функция  y=f(x) называется возрастающей (на некотором промежутке), если большему значению аргумента из этого промежутка соответствует большее значение функции.
Функция  y=f(x) называется убывающей (на некотором промежутке), если большему значению аргумента из этого промежутка соответствует меньшее значение функции.
5) Четность (нечетность) функции
Функция  y=f(x) называется четной, если для любого х из области определения выполняется равенство f(-x) = f(x). График четной функции симметричен относительно оси ординат.
Функция  y=f(x) называется нечетной, если для любого х из области определения выполняется равенство f(-x) = - f(x). График нечетной функции симметричен относительно начала координат.
6) Ограниченность функции
Функция называется ограниченной, если существует такое положительное число M, что |f(x)| ≤ M для всех значений x. Если такого числа не существует, то функция - неограниченная.
7) Непрерывность функции
Функция называется непрерывной на промежутке, если она определена на этом промежутке и непрерывна в каждой точке этого промежутка. Непрерывность функции на промежутке Х означает, что график функции на всей области определения сплошной, т.е. не имеет проколов и скачков.

8) Периодичность функции
Функция f(x) называется периодической, если существует такое отличное от нуля число T, что для любого x из области определения функции имеет место: f(x+T) = f(x)=f(x-T). 
План исследования функции (для задания №4):
1. Область определения функции;
2. Область значений функции;
3. Нули функции;
4. Монотонность функции;
5. Наименьшее и наибольшее значения функции;
6. Четность (нечетность) функции;
7. Ограниченность  функции;
8. Непрерывность функции;
9. Периодичность функции.

Пример 1.

	
[image: ]

	
Исследование функции:
1. D(f)=[-4;1)(1;5]
2. E(f)=(-
3. Нули функции х= -3,5 ; х= -0,5 и х=2
4. На промежутке [-4;-2) функция убывает, на 
(-2;1)(1;5] функция возрастает
5. Наибольшего и наименьшего значения не существует
6. Функция ни четная ни нечетная
7. Функция не ограничена
8. Функция имеет разрыв при х=1
9. Функция не периодична



Функция y=|x|.

[image: https://foxford.ru/uploads/tinymce_image/image/19/120015.png]
Для построения графика y=|x| нужно построить прямую y=x и оставить от нее лишь ту часть, которая соответствует x⩾0; а затем построить прямую y=−x, оставив часть, соответствующую x<0:


[image: https://foxford.ru/uploads/tinymce_image/image/20/120016.png]Пример 2. Построим график функции y=−2|x−3|+4. 
1) Построим график y=−2|x|. Для этого поступим так же, как при построении графика y=|x|.



2) Для построения графика y=−2|x−3| нужно сместить график y=−2|x| вправо на 3.
	
3) Чтобы построить график y=−2|x−3|+4, осталось поднять график y=−2|x−3| на 4 вверх.
[image: https://foxford.ru/uploads/tinymce_image/image/22/120018.png]
Функция f(x)={x}
Функция f(x)={x} - функция дробной части числа. Она находится «отбрасыванием» целой части этого числа. Например: {2,6}=0,6 
Пример 3. Исследуем и построим график функции
1. D(f)=R. 
2. [image: https://foxford.ru/uploads/tinymce_image/image/21/120017.png]Очевидно, что эта функция никогда не будет отрицательной и никогда не будет больше единицы, то есть  E(f)=[0,1) 
3. [image: https://spravochnick.ru/assets/files/articles/math833.png]f(−x)={−x}. Следовательно, данная функция будет общего вида. 
4. Пересечение с осью Ox: (z,0), z∈Z Пересечение с осью Oy: (0,0) 

Практическая часть:
Задание 1. Найдите область определения функции
Вариант 1                                          Вариант 2                                  Вариант 3



                                                                
Вариант 4                                          Вариант 5                                  Вариант 6



                                               
Задание 2. Найдите нули функции
Вариант 1                                          Вариант 2                                  Вариант 3



                                                    
Вариант 4                                          Вариант 5                                  Вариант 6



                                                           
Задание 3. Выяснить, является функция четной или нечетной
Вариант 1                                          Вариант 2                                  Вариант 3



                                                          
Вариант 4                                          Вариант 5                                  Вариант 6



                                                      


Задание 4. Описать свойства функций:

	[image: ]1 Вариант
	[image: ]2 Вариант

	










	

	               3 Вариант
	4 Вариант

	[image: ]












	[image: ]

	5  Вариант                                                   
[image: ]









	   6 Вариант
[image: ]


Задание 5. Построить график функции
Вариант 1                                          Вариант 2                                  Вариант 3



                                                   

Вариант 4                                          Вариант 5                                  Вариант 6



                                
Контрольные вопросы: 
1. Дайте определение функции.
2. Что такое область определения функции?
3. Что такое множество значений функции?
4. Как найти нули функции
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