МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТРОИТЕЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Институт инженерно-экологического строительства и механизации
Кафедра «Водоснабжение и водоотведение»

Дисциплина «Насосы и насосные станции»
ЗАДАНИЕ

НА ВЫПОЛНЕНИЕ КУРСОВОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ

ФИО обучающегося ___________________________________________________

Курс, группа __________________________________________________________

Тема проекта «Водопроводная насосная станция 2-го подъема»

1. Срок сдачи проекта _______________
2. Исходные данные к проекту:
1. Название и назначение насосной станции: насосная станция 2-го подъема городского водопровода.

2. Тип станции: полуавтоматическая с собственным диспетчерским пунктом.

3. Среднесуточная подача станции: 
- проектная ___________ м3/сут;
- на первую очередь __________ м3/сут.
4. Расход воды на наружное пожаротушение: ___________ л/с.
5. Коэффициент часовой неравномерности водопотребления Кч. ______
6. Тип системы водоснабжения: с водонапорной башней в начале сети.

7. Вода забирается: из резервуара чистой воды.

8. Длина всасывающих линий – ______ м.

9. Длина напорных водоводов – ______ км.

10. Число напорных водоводов – 2
11. Количество часов работы насосной станции в сутки – 24 ч.

12. Отметки:


• дна РВЧ – ____ м
• уровня противопожарного запаса в РЧВ – ____ м
• максимального уровня воды в РЧВ – ____ м;
• земли в месте расположения насосной станции – ____ м;

• земли в месте расположения водонапорной башни – ____ м;

13. Высота водонапорной башни – ____ м.

14. Этажность застройки – _____ м.
15. Необходимый свободный напор в точке примыкания водоводов к распределительной сети при пожаротушении – ____ м.
16. Глубина промерзания – ____ м.
17. Глубина заложения грунтовых вод – ____ м.
18. Виды грунтов на месте строительства станции – _________
19. Напряжение подводимой электроэнергии – ____ кВ.
3. Содержание расчетно-пояснительной записки (перечень подлежащих разработке вопросов) 

1. Исходные данные для проектирования объекта 
2. Расчетные расходы воды водопотребления / водоотведения. 
3. Подача и количество насосов насосной станции. Объем регулирующей емкости водонапорной башни / приемного резервуара. 
4. Расчетный напор насосной станции.

5. Предварительный подбор насосов и электродвигателей.

6. Оценки энергетических параметров насосов, водоводов и графические построения их характеристик при расчетных режимах работы.
7. Оценка обеспечения подачи воды при аварии на водоводах. 

8. Уточнения режима работы насосной станции при выбранных марках насосов.

9. Подбор трансформаторов.

10. Технико-экономические показатели работы насосной станции. 
11. Выбор подъемно-транспортного оборудования насосной станции.

12. Вспомогательные системы насосной станции.

13. Выбор водомеров / выбор решеток.

14. Внутренние санитарно-технические системы.

4. Перечень графического материала (с точным указанием обязательных чертежей) 
Графическая часть – один лист формата А1.

Лист 1. План и разрезы здания насосной станции (масштаб 1:100). Экспликация. Схема подачи воды (Ситуационный план местности с указанием расположения насосной станции, резервуаров чистой воды, камер расходомеров, очистных сооружений и соединяющих трубопроводов (М 1:500)).
5. Дата выдачи задания ________________
Руководитель проекта (работы)






_____________

                                                                                                                                                                                                                                                                   (подпись)

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

линия отрыва остается у преподавателя

Задание получил ________________________________________________________________

(ФИО, подпись, дата)
УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ ПРОЕКТА

Для выполнения курсового проекта водопроводной насосной станции следует произвести все относящиеся к нему гидравлические и электротехнические расчеты, выбрать основное и вспомогательное гидромеханическое и подъемно-транспортное оборудование и вычертить план и разрезы в объеме технического задания.

Выполнять курсовой проект необходимо в следующий последовательности:

1. Ознакомиться с требованиями СП [1];

2. В соответствии с заданным коэффициентом неравномерности водопотребления Кч перенести на график диапазоны колебания водопотребления и подобрать (в табличной и графической форме) наиболее целесообразный режим работы насосов. Установить число и подачу рабочих насосов. По количеству рабочих насосов в соответствии с категорией насосной станции выбрать число резервных насосов.

3. Определить напор насосов. Напор насосов складывается:

а) из геометрической высоты подъема жидкости;

б) потерь напора во всасывающих и напорных трубопроводах;

в) запаса напора.

4. Диаметры всасывающих и напорных трубопроводов внутри и вне станции определяются по расчетному расходу воды и рекомендуемым скоростям [1];

а) число всасывающих и напорных трубопроводов для вновь проектируемых станций должно быть не менее двух. Диаметры напорных трубопроводов вне станции определяйся по расчетным расходам с учетом экономического фактора Э [2];

6) для всасывающих и напорных трубопроводов внутри станции следует применять стальные трубы, соединяемые между собой сваркой, а c арматурой – фланцами;

в) для напорных водоводов вне станции следует применять трубы, которые удовлетворяют требования потребителей

г) при длине всасывающих трубопроводов до 50 м рекомендуется к каждому насосу подвести свою всасывающую линию. При большей длине насосы подсоединяются к общему всасывающему коллектору, к которому прокладываются два всасывающих трубопровода.

5. В соответствии с требуемым напором и подачей выбрать марку насоса (см. каталог насосов типа Д). Желательно, чтобы на станции были установлены насосы одного типоразмера. В тех случаях, когда насосные станции 2-го подъема городских водопроводов работают в распределительную сеть без регулирующих емкостей, а также при большой неравномерности водопотребления, когда невозможно подобрать для всех случаев насосы одного типоразмера, допускается установка насосов разных типоразмеров, соединенных на параллельную и последовательную работу. Для выбранного насоса скопировать графики рабочей характеристики насоса (H-Q, N-Q, (-Q, (hзап-Q), записать частоту вращения n-мин, диаметр рабочего колеса, габаритные размеры и диаметры входного и выходного патрубков насоса, рекомендуемый электродвигатель, его габаритные размеры, напряжение питающего тока.

При проектировании насосных станций 1-го и 2-го подъемов городских я промышленных систем водоснабжения рекомендуется приме​нять центробежные насоса типа Д.

Для откачки дренажных и хозяйственных (от мойки полов) вод можно использовать насосы типа ВКС (вихревой, консольный самовсасывающий, СДВ (сточно-динамический вертикальный), ГНОМ (грязевой насос, одноступенчатый моноблок).

6. Построить график совместной работы системы водовод-насос в координатах Q-H и Q-T, Нанести кривые H-Q, N-Q, (-Q, (hзап-Q насоса. Определить возможные варианты комбинаций работы установленных насосов [3].

7. Построить приведенную характеристику насосов к точке выхода напорных водоводов с насосной станцией.

8. Построить график совместной работы и, убедившись, что подобранные насосы создают требуемый напор и обеспечивают расчетные подачи на расчетные случаи, приступить к выполнению чертежей насосной станции (одновременно продолжать и расчет необходимых параметров. Для этого необходимо выбрать схему расположения насосных агрегатов и определить основные размеры здания насосной станции [3].

9. Разработку насосной станции начинать с вычерчивания плана размещения насосных агрегатов, всасывающих и напорных трубопроводов. Как всасывающие, так и напорные трубопроводы внутри станции могут прокладываться:

а) по полу станции в специальных каналах (диаметры трубопроводов не более 500 мм);

6) на полу без устройств специальных каналов (диаметры трубопроводов 500...1000 мм), в этом случае необходимо устройство мостков, переходов и балконов;

в) на полу подвала в незаглубленных станциях (диаметры трубопроводов более 1000 мм); высота подвала не менее 1,8 м;

г) в заглубленных и шахтных станциях на высоте 2 м от пола станции.

Габаритные размеры фасонных частей принимают по справочнику монтажника под редакцией А.К. Перешивкина.

Вычертив план машинного зала, необходимо нанести на план раз​мещение помещений электросилового хозяйства, вспомогательных и хо​зяйственно-бытовых помещений. Площадь щитового и электрораспределительного помещений определяется габаритами устанавливаемого оборудования и необходимыми минимально допускаемыми проходами [1, 3].

Размеры и состав хозяйственно-бытовых помещений принимают по СП [4].

Для вспомогательного оборудования (дренажные насосы, вакуум-насосы) специальных площадей не предусматривают. Это оборудование устанавливают на свободных площадях (в углу помещения, под монтажным балконом и т.д.).

10. Высота помещения машинного зала определяется габаритами грузоподъемных механизмов и перемещаемой детали [3].

11. Определить отметки расположения осей насосов из условия пуска, бескавитационной работы и выполнения требований СП [1]. Произвести проверку допустимого кавитационного запаса.

12. Определить мощность насоса [3] при различных режимах работы и выбрать электродвигатель с учетом частоты вращения ротора насоса с напряжением тока в питающей сети [5]. Если напряжение электродвигателя равно напряжению в питающей сети, то от установки трансформаторов можно отказаться.

13. Подобрать грузоподъемное устройство по весу наиболее тяжелой части насосного агрегата (насоса или электродвигателя) [6].

14. Определить технико-экономические показатели работы станции: КПД станции в час максимального, среднего и минимального водопотребления; удельную норму затрат электроэнергии на 1000 т/м подаваемой воды [3].

15. Определить сметную стоимость насосной станции по ук​рупненным показателям [7, разд. "Технико-экономические расчеты"].
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