Самостоятельная работа
Задание: согласно лекции 2 решить задачи
Задача № 1. Определить величину допуска, наибольший и наименьший предельные размеры по заданным номинальным размерам и предельным отклонениям. Заполнить таблицу 1.

Таблица 1
	Номинальные размеры и предельные отклонения
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Задача № 2. Определить верхние и нижние предельные отклонения вала по заданным номинальным и предельным размерам. Заполнить таблицу 2.

Таблица 2
	Номинальный размер
	4
	10
	16
	5
	8
	12
	25
	32
	125
	20

	Наибольший предельный размер
	4,009
	10
	15,980
	5,004
	8,005
	11,940
	25,007
	31,975
	125
	20,056

	Наименьший предельный размер
	4,001
	9,984
	15,930
	4,996
	7,972
	11,820
	24,993
	31,950
	124,92
	20,035

	Верхнее отклонение
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Нижнее отклонение
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Размер на чертеже
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	


Задача №3. Изобразить графически поля допусков отверстий и валов
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Задача № 4. Определить годность валов, если известен размер к чертежу и действительные размеры.
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Задача №5. Определить годность отверстий, если известен размер к чертежу и действительные размеры.
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Задача № 6. Определить годность валов, по результатам их измерения.

Таблица 6

	Размер в чертеже
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	Действительный размер
	109,958
	23,98
	105,002
	74,87
	85,2


Задача № 7. Определить годность отверстий, по результатам их измерения.

Таблица 7

	Размер в чертеже
	[image: image22.png]9*012




	[image: image23.png]40+0,060




	[image: image24.png]71003




	[image: image25.png]-0,004
8 -0,020




	[image: image26.png]1050%, 50




	[image: image27.png]857007





	Действительный размер
	1,95
	40,038
	71,002
	7,965
	105,042
	85


Размеры

Размеры выражают числовое значение линейных величин (диаметров длин т.д.) и делятся на номинальные, действительные и предельные. В машино- и приборостроении все размеры в технической документации задают и указывают в миллиметрах.

Номинальный размер (обозначают D, d) - размер, относительно которого определяют предельные размеры и отсчитывают отклонения. Номинальные размеры являются основными размерами деталей или их соединений. Их назначают в результате расчётов деталей на прочность, жесткость, износостойкость и по другим критериям работоспособности, или  исходя из конструктивных, технологических и эксплуатационных соображений. Сопрягаемые поверхности имеют общий номинальный размер. Значение номинального размера обычно округляют в большую сторону.

Действительный размер (Dr, dr)– размер установленный  измерением с допустимой  погрешностью. Погрешность измерения, а следовательно и выбор  измерительных средств необходимо согласовать  с точностью, которая требуется для данного размера.

Предельные размеры – два предельно допустимых размера,   между которыми должен находиться или которым может   быть равен действительный размер. Больший из двух предельных размеров называют наибольшим предельным размером (Dmax, dmax), а меньший – наименьший предельным размером (Dmin,dmin). Предельные размеры позволяют оценивать точность обработки деталей.

Отклонениемназывают  алгебраическую разность между размером (действительным, предельным) и соответствующим номинальным размером. Отклонение отверстий обозначают Е, валов е.

Действительное отклонение (Er, er) равно алгебраической разности действительного и номинального размеров.

Er= Dr-D; er= dr- d
Предельное отклонение  равно алгебраической разности предельного и номинального размеров. Различают  верхнее, нижнее и среднее отклонения.

Верхнее отклонение(ES,es)равно алгебраической разности наибольшего предельного и номинального размеров:

ES= Dmax–D; es =dmax- d

Нижнее отклонение (EI, ei)равно алгебраической разности наименьшего предельного и номинального размеров:

EI=Dmin-D; ei= dmin-  d

Расположение на размере ᴓ
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Допуск размера

Разброс действительных размеров неизбежен, но при этом не должна нарушаться работоспособность деталей и их соединений, т.е. действительные размеры годных деталей должны находиться в допустимых пределах, которые в каждом конкретном случае определяются предельными размерами или предельными отклонениями. Отсюда и происходит такое понятие как допуск размера.

Допуск (Т – общее обозначение, TD – отверстия, Td - вала)равен разности наибольшего и наименьшего предельных размеров:

TD  =Dmax -  Dmin;Тd  =  dmax-dmin
Или абсолютной величине алгебраической разности верхнего и нижнего отклонения:

TD=  ES-  EI;    Td =  es  -  ei

Допуск всегда является положительной величиной  независимо от способа его вычисления. На чертежах допуск указывают только через предельные отклонения, например ᴓ
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Графическое изображение допусков и отклонений

Графический способ изображения допусков и отклонений, которые устанавливают на размеры деталей и их соединений, обладают высокой наглядностью (Рис. 3). Этот метод позволяет быстро определить характер соединения деталей и облегчает выполнение различных расчетов, связанных с точностью деталей и соединений.
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Рис.3. Графическое изображение поля допуска

Все выше перечисленные пункты влияют на качество продукции автомобилестроения. Благодаря им можно составить заключение о годности детали. Если размеры изделия входят в допуск размера, то деталь признается годной,т.е. должно быть удовлетворено условие:Dmax≥Dr≥Dmi; и наоборот, если размеры детали выходят за пределы допуска, деталь признается не годной.
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