Задания для контрольной работы
Задача 1. Определить усилия 
[image: image49.jpg]Kpan
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 на штоке, скорости перемещения 
[image: image2.wmf]n

, работу, совершаемую при движении штока, для трех схем подключения гидроцилиндра с односторонним штоком при заданных диаметрах поршня 
[image: image3.wmf]D

 и штока 
[image: image4.wmf]d

, давлениях
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p

 и 
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p

, расходе 
[image: image7.wmf]Q

, длине хода штока 
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.
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	№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Диаметр поршня, мм
	16
	32
	40
	50
	63
	80
	100
	125
	160
	32
	64
	80
	100
	125
	160
	200
	200

	Диаметр штока, мм
	10
	20
	25
	30
	50
	50
	63
	90
	80
	20
	40
	50
	60
	50
	80
	125
	90

	Давление
[image: image10.wmf]1

p

, МПа
	4
	6,3
	2,5
	16
	32
	10
	20
	28
	20
	4
	6,3
	2,5
	16
	32
	10
	20
	32

	Давление
[image: image11.wmf]2

p

, МПа
	0,7
	0,8
	0,6
	1,2
	2
	1
	1,3
	1,6
	1,3
	0,7
	0,8
	0,6
	1,2
	2
	1
	1,3
	2

	Расход 
[image: image12.wmf]Q

, л/мин
	2
	10
	12,5
	20
	80
	125
	85
	140
	400
	2
	10
	12,5
	20
	80
	125
	85
	250

	Ход штока L,мм
	200
	100
	160
	400
	1100
	800
	630
	1400
	450
	200
	100
	160
	400
	1100
	800
	630
	1255


	№ варианта
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	31
	33
	34

	Диаметр поршня, мм
	16
	32
	40
	50
	63
	80
	100
	125
	160
	32
	64
	80
	100
	125
	160
	200
	200

	Диаметр штока, мм
	10
	20
	25
	30
	50
	50
	63
	90
	80
	20
	40
	50
	60
	50
	80
	125
	90

	Давление
[image: image13.wmf]1

p

, МПа
	6,3
	2,5
	16
	32
	10
	20
	28
	20
	4
	6,3
	2,5
	16
	32
	10
	20
	32
	4

	Давление
[image: image14.wmf]2

p

, МПа
	0,8
	0,6
	1,2
	2
	1
	1,3
	1,6
	1,3
	0,7
	0,8
	0,6
	1,2
	2
	1
	1,3
	2
	0,7

	Расход 
[image: image15.wmf]Q

, л/мин
	2
	10
	12,5
	20
	80
	125
	85
	140
	400
	2
	10
	12,5
	20
	80
	125
	85
	250

	Ход штока L,мм
	200
	100
	160
	400
	1100
	800
	630
	1400
	450
	200
	100
	160
	400
	1100
	800
	630
	1255


	№ варианта
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	

	Диаметр поршня, мм
	80
	100
	125
	50
	63
	80
	100
	125
	160
	32
	64
	80
	100
	125
	160
	200
	200

	Диаметр штока, мм
	50
	63
	90
	30
	50
	50
	63
	90
	80
	20
	40
	50
	60
	50
	80
	125
	90

	Давление
[image: image16.wmf]1

p

, МПа
	6,3
	2,5
	16
	32
	10
	20
	28
	20
	4
	6,3
	2,5
	16
	32
	10
	20
	32
	4

	Давление
[image: image17.wmf]2

p

, МПа
	0,8
	0,6
	1,2
	2
	1
	1,3
	1,6
	1,3
	0,7
	0,8
	0,6
	1,2
	2
	1
	1,3
	2
	0,7

	Расход 
[image: image18.wmf]Q

, л/мин
	2
	10
	12,5
	20
	80
	125
	85
	140
	400
	2
	10
	12,5
	20
	80
	125
	85
	250

	Ход штока L,мм
	200
	100
	160
	400
	1100
	800
	630
	1400
	450
	200
	100
	160
	400
	1100
	800
	630
	1255


Задача 2. Жидкость кинематической вязкостью 
[image: image19.wmf]n

 поступает из отстойника с постоянным уровнем по трубопроводу длинной 
[image: image20.wmf]L

 и диаметром 
[image: image21.wmf]d

 при шероховатости 
[image: image22.wmf]D

 = 0,02мм в ёмкость вместимостью 
[image: image23.wmf]V

. При заданном значении коэффициента местного сопротивления пробкового крана 
[image: image24.wmf]1

кр

z

 ёмкость 
[image: image25.wmf]V

 наполняется за 
[image: image26.wmf]T

 часов. Во сколько раз следует уменьшить сопротивление крана, чтобы в 
[image: image27.wmf]n

 раз сократить время наполнения ёмкости 
[image: image28.wmf]V

?

При решении задачи следует учесть все местные сопротивления (для ламинарного течения) и трение по длине 
[image: image29.wmf]L

. Определение области сопротивления обязательно.

Трубопровод на длине 
[image: image30.wmf]L

 имеет в горизонтальной плоскости изгибы в форме:

- одиночного плавного колена с отношением радиуса закругления 
[image: image31.wmf]R

 к диаметру 
[image: image32.wmf]d

 равном 
[image: image33.wmf](
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 и углом поворота 90о  (схема В для вариантов 0 и 1).];

- сдвоенных по схеме С таких же колен (для вариантов 2 и 3);

- сдвоенных по схеме D таких же колен (для вариантов 4 и 5);

[image: image1.wmf]F

- двух сдвоенных по схеме D таких же колен, но с прямым промежутком между ними 
[image: image34.wmf]d
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20
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 (для вариантов 6 и 7);

В вариантах 8 и 9 колен нет.

	№ Варианта
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	
[image: image35.wmf]n

, м2/с*10-6
	12
	30
	2,5
	1,52
	1,0
	50
	50
	30
	20
	25
	12
	30
	2,5
	1,52
	1,0
	50
	50
	30
	20
	25
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	32
	25
	20
	18
	30
	50
	52
	48
	22,8
	20
	32
	25
	20
	18
	30
	50
	52
	48
	22,8
	20
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, м
	3
	3
	4
	4,5
	5
	3,5
	2
	4
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	4
	5
	6
	7
	4
	5
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, мм
	32
	20
	25
	20
	16
	20
	25
	32
	20
	25
	32
	20
	25
	20
	16
	20
	25
	32
	20
	25

	
[image: image39.wmf]V

, м3
	18
	21
	10
	15
	20
	15
	10
	9
	22,6
	20
	18
	21
	10
	15
	20
	15
	10
	9
	22,6
	20

	
[image: image40.wmf]T

, час
	7
	9
	5
	6
	7
	10
	8
	5
	10
	8
	7
	9
	5
	6
	7
	10
	8
	5
	10
	8
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	2,5
	1,5
	1,3
	1,6
	1,8
	2
	1,5
	1,8
	2
	1,5
	2,5
	1,5
	1,3
	1,6
	1,8
	2
	1,5
	1,8
	2
	1,5


	№ Варианта
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	40
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, м2/с*10-6
	12
	30
	2,5
	1,52
	1,0
	50
	50
	30
	20
	25
	12
	30
	2,5
	1,52
	1,0
	50
	50
	30
	20
	25
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	32
	25
	20
	18
	30
	50
	52
	48
	22,8
	20
	32
	25
	20
	18
	30
	50
	52
	48
	22,8
	20
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, м
	3
	3
	4
	4,5
	5
	3,5
	2
	4
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	4
	5
	6
	7
	4
	5
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, мм
	32
	20
	25
	20
	16
	20
	25
	32
	20
	25
	32
	20
	25
	20
	16
	20
	25
	32
	20
	25
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, м3
	18
	21
	10
	15
	20
	15
	10
	9
	22,6
	20
	18
	21
	10
	15
	20
	15
	10
	9
	22,6
	20
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, час
	9
	5
	6
	7
	10
	8
	5
	10
	8
	7
	9
	5
	6
	9
	5
	6
	7
	10
	8
	5
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	1,6
	1,8
	2
	1,5
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	2
	1,5
	2,5
	1,5
	1,3
	1,6
	1,8
	2
	1,5
	1,8
	2
	1,5
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