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1. Списочное количество АИ, шт 350 150

2. Среднесуточный пробег lCC, км 250 210

3. Время в наряде ТН, ч 16

4. Число дней работы п. с. в году ДРАБ.Г, д 305

5. Климатический район Кл.р. Умеренный

6. Категория условий эксплуатации К.у.э 3
1. Технологический расчет АТП

Задачей технологического  расчета является определение необходимых данных (численности рабочих, постов и площадей) для разработки планировочного решения производственного корпуса АТП и организации технологического процесса ТО и ТР подвижного состава.

При выполнении  этого раздела следует руководствоваться нормативными документами, методикой технологического расчета, изложенной на лекциях по курсу «Производственная и техническая инфраструктура предприятий автомобильного транспорта», а также учебником [1, 12].

Для четкости и краткости изложения технологического расчета  в методических  указаниях  приведены  рекомендуемые  формы таблиц для внесения в них исходных данных и результатов расчета. Ниже приведены подразделы,  входящие в состав технологического расчета.

          1.1 Исходные данные

Исходными данными для технологического расчета являются: списочное количество подвижного состава АИ; среднесуточный пробег единицы подвижного состава  lCC , км;  время в наряде  ТН , ч; число дней работы подвижного состава в году  ДРАБ.Г;  категория условий  эксплуатации КУ.Э.; климатический район Кл.р.; количество подвижного состава, фактический пробег которого не превысил  нормативного до списания (ресурсного) или до капитального ремонта АИ’; то же, после достижения ресурса или пробега до КР АИ”; пробег подвижного состава с начала эксплуатации в долях x от ресурсного пробега LР или пробега до КР LК:  для подвижного состава,  пробег которого не превысил нормативного до списания или пробега до КР хLi’ и для подвижного состава, пробег которого превысил нормативный до списания или КР хLi”.

Исходные данные для расчета оформляются в форме таблицы.

Таблица 1 Исходные данные 

	Подвижной состав

(марка, модель)
	Аи,

шт.
	lсс,

км
	T н ,

  ч
	Д раб.г
	 К.У.Э
	   Кл.р. 

	
	
	
	
	
	
	

	ЛИАЗ-5292
	350
	250
	16
	305
	III
	Умерен.

	ПАЗ-3205
	150
	210
	16
	305
	III
	Умерен.


1.2 Корректировка нормативов ресурсного пробега (или пробега до КР) и периодичности ТО
Корректировка пробегов LP подвижного состава осуществляется по формулам
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где LР(H) – соответственно нормативный пробег до списания (ресурсный) и до КР (приложение В), км; К1, К2, К3 – коэффициенты, соответственно учитывающие категорию условий эксплуатации, модификацию грузового подвижного состава и организацию его работы, климатические условия [2]; 0,8 – коэффициент, учитывающий снижение норматива межремонтного пробега автомобилей, прошедших КР.

Корректировка периодичности ТО–1 и ТО–2 осуществляется по формуле
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        LTO-1 = LTO-1(H)*К1*К3= 5000*0,8*1= 4000 км (для автобусов)
        LTO-2 = LTO-2(H)*К1*К3= 20000*0,8*1= 16000 км (для автобусов)

где Li – скорректированная периодичность i-го вида обслуживания, км; Li(H) – нормативная периодичность i-го вида обслуживания, км.

Исходные нормативы пробегов, коэффициенты и результаты корректирования нормативов можно оформить в виде таблицы.

Таблица 2   Нормативы ресурсного пробега (или до КР) и периодичности ТО

	Подвижной 

Состав
	LP(H), км
	LTO-1(H), км
	LTO-2(H), км
	K1
	K2
	K3
	LP, км
	LTO-1, км
	LTO-2, км

	ЛИАЗ-5292
	500
	5000
	20000
	0,8
	1
	1
	400
	4000
	16000

	ПАЗ-3205
	400
	5000
	20000
	0,8
	1
	1
	320
	4000
	16000


В таблице вместо LP может быть указано LK , если рассматривается пробег до КР.

1.3 Расчет коэффициента технической готовности

Если для подвижного состава предусматривается  выполнение  КР, то расчетный коэффициент технической готовности (Т
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(Т= 1/1+250(0,35*0,7/1000)= 0,94 (ЛИАЗ-5292)
(Т= 1/1+210(0,25*0,7/1000)= 0,96 (ПАЗ-3205)
где ДТО-ТР  ( удельная  норма простоя подвижного состава в днях на 1000 км пробега (приложение В); К4' ( коэффициент, учитывающий пробег автомобиля с начала эксплуатации (приложение В);  Дк' ( нормативный простой автомобиля в КР на авторемонтном предприятии в днях; ДТ ( число дней на транспортировку автомобиля из  АТП  на авторемонтное предприятие и обратно;  КК ( коэффициент, учитывающий долю подвижного состава,  отправляемого  в КР от их расчетного количества, Кк= 0,3…0,6;  LК ( скорректированный нормативный пробег подвижного состава до КР, км.

Для подвижного состава (одной модели), имеющего различные пробеги с начала эксплуатации, в выражение 2.4 подставляется среднее значение коэффициента К4', определенное предварительно.

На практике из-за различий в техническом состоянии и  пробегах подвижного состава с начала эксплуатации не все автомобили, достигшие нормативного пробега до КР,  направляются в капитальный ремонт, что оказывает влияние на общее число КР, а следовательно, и на величину (Т. Если все автомобили достигли нормативного пробега LК и направляются в КР, КК = 1, и, наоборот, если автомобили достигли LК и продолжают эксплуатироваться,  КК = 0. Доля подвижного состава,  направляемого в КР, устанавливается по отчетным данным АТП. Для автобусов на основе отчетных данных коэффициент  КК  может быть принят в пределах 0,3…0,6.

Значение (Т и составляющих для его расчета приводятся в форме таблицы.

Если для полнокомплектных автомобилей КР не предусматривается, то в  формуле (2.4) и сводной таблице составляющие,  относящиеся к КР,  не приводятся.

Таблица 3 Коэффициент технической готовности

	Подвижной

состав
	lcc, км
	Дто-тр,

дни/1000км
	LP, км
	K4
	(Т

	ЛИАЗ-5292
	250
	0,35
	400
	0,7
	0,94

	ПАЗ-3205
	210
	0,25
	320
	0,7
	0,96


1.4  Расчет годовых пробегов  подвижного состава и производственной программы ТО

     Годовой пробег единицы подвижного состава определяется

                        
[image: image4.wmf]T

CC

Г

РАБ

Г

l

Д

L

a

.

=

= 305*250*0,94= 71675  км (ЛИАЗ-5292),  (1.4)

                        
[image: image5.wmf]T

CC

Г

РАБ

Г

l

Д

L

a

.

=

= 305*210*0,96= 61488 км (ПАЗ-3205)

а годовой пробег группы подвижного состава (
                             
[image: image6.wmf]Г

И

ГП

L

А

L

=

= 350*71675= 25086250 км (ЛИАЗ-5292).     (1.5)

                 
[image: image7.wmf]Г

И

ГП

L

А

L

=

= 150*61488= 9223200 км (ПАЗ-3205)
В данном методе расчета простой подвижного состава по организационным причинам не учитывается.  Поэтому  при  расчете  годового пробега используется не коэффициент выпуска автомобилей,  а коэффициент технической готовности.

Годовое число  обслуживаний  (NЕОс.г,  выполняемых ежедневно при возврате подвижного состава с линии и выпуске на линию, определяется из выражения 
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Годовое число  обслуживаний  (NЕОт.г,  выполняемых  перед ТО и ТР, 
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где NТО-1.г , NТО-2.г ( соответственно годовое количество ТО-1 и ТО-2; 1,6 – коэффициент, учитывающий проведение ЕО при ТР.

Суммарное годовое количество технических обслуживаний можно определить по выражениям
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Суточная производственная программа по видам обслуживаний
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где (Niг ( суммарное годовое количество обслуживаний i-го вида; ДРАБ.Гi ( годовое число рабочих дней рассматриваемой зоны обслуживания.

Суточная производственная  программа является критерием выбора метода организации ТО (на универсальных постах или линиях).

Исходные данные  и результаты расчета годовой производственной программы ТО можно оформить в форме таблиц, образцы которых представлены ниже.

Таблица 4 Годовые пробеги подвижного состава и годовая производственная программа ТО

	Подвижной 

Состав
	LГ, км
	LГП, км
	(NЕОс.г
	(NЕОт.г
	(NТО-1.Г
	(NТО-2.Г

	(ЛИАЗ-5292)
	71675
	25086250
	100345
	10032
	4703
	1567

	(ПАЗ-3205)
	614888
	9223200
	43920
	3688
	1729
	576


Таблица 5 Суточная производственная программа

	Подвижной 

состав
	ДРАБ.Г
	NЕОс.с
	ДРАБ.Г
	NЕОт.с
	ДРАБ.Г(ТО-1)
	NТО-1.С
	ДРАБ.Г(ТО-2)
	NТО-2.С

	(ЛИАЗ-5292)
	305
	329
	305
	32
	305
	15
	305
	5

	(ПАЗ-3205)
	305
	144
	305
	12
	305
	5
	305
	2


1.5 Корректирование нормативных значений трудоемкости ЕО, ТО и ТР

Скорректированные нормативные трудоемкости в чел.-ч ЕОС(tЕО.С), ЕОТ(tЕО.Т), ТО-1(t1) и ТО-2(t2) для подвижного состава данного АТП:
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где tЕО.СН, t1Н, t2Н- нормативные трудоемкости соответственно ЕОС, ТО-1, ТО-2, чел.-ч; К2, К4- коэффициенты, учитывающие соответственно, модификацию подвижного состава и количество технологически совместимых групп автомобилей.
Корректирование удельной трудоемкости текущего ремонта производится так
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где tTP – скорректированная удельная трудоемкость текущего ремонта, чел.-ч/1000 км; tTP(H) – нормативная удельная трудоемкость ТР, чел.-ч/1000 км; К1, К3, К5 – коэффициенты, учитывающие соответственно категорию условий эксплуатации, климатический район и условия хранения.

Нормативные трудоемкости ЕО, ТО и ТР, коэффициенты корректирования и скорректированные нормативные трудоемкости ЕО, ТО и ТР необходимо оформить в виде таблицы.
Таблица 6 Трудоемкости ЕО, ТО и ТР

	Подвижной

состав
	Вид

технического

воздействия
	Нормативные

трудоемкости

ЕО, ТО (чел.–ч)

и ТР (чел.–ч/1000км)
	Коэффициенты

корректирования
	Скорректированные

значения трудоемкости

ЕО, ТО (чел.–ч)

и ТР (чел.–ч/1000км)

	
	
	
	К1
	К2
	К3
	К4
	К5
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ЛИАЗ-5292
	ЕОС
	0,5
	
	1,25
	
	
	
	0,625

	 ПАЗ-3205
	
	0,3
	
	1,25
	
	
	
	0,375

	ЛИАЗ-5292
	ЕОТ
	0,25
	
	1,25
	
	
	
	0,3125

	ПАЗ-3205
	
	0,15
	
	1,25
	
	
	
	0,1875

	ЛИАЗ-5292
	ТО-1
	9
	
	1,25
	
	1
	
	11,25

	ПАЗ-3205
	
	6
	
	1,25
	
	1,1
	
	8,25

	ЛИАЗ-5292
	ТО-2
	36
	
	1,25
	
	1
	
	45

	ПАЗ-3205
	
	24
	
	1,25
	
	1,1
	
	33

	ЛИАЗ-5292
	ТР
	4,2
	1,2
	1,25
	1
	1
	1
	6,3

	ПАЗ-3205
	
	3,0
	1,2
	1,25
	1
	1,1
	1
	4,95


Для подвижного состава, имеющего различные пробеги с начала эксплуатации, определяется   среднее   значение  коэффициента К4.

1.6 Расчет годовых объемов работ ЕО, ТО и ТР

Годовой объем работ ЕО и ТО можно определить по выражению
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где TiС.Г  ( годовой объем работ i-го вида обслуживания, чел.-ч; (NiГ – суммарное годовое количество обслуживаний i-го вида; ti – трудоемкость i-го вида обслуживания, чел.-ч.

Годовой объем работ по ТР определяется по выражению
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Результаты расчета можно представить в форме таблицы.

               Таблица 7             Годовые объемы работ ЕО, ТО и ТР, чел.-ч

	Подвижной 

состав
	ТЕОс.г
	ТЕОт.г
	ТТО-1.Г
	ТТО-2.Г
	ТТР.Г

	ЛИАЗ-5292

	62715
	3135
	52908
	70 515
	158043

	ПАЗ-3205

	13176
	691
	14 264
	19 008
	45 654


1.7  Распределение годовых объемов работ ЕО, ТО и ТР по их видам

Данное распределение  приводится в форме таблицы, основываясь на  рекомендациях ОНТП  [1, 12] (приложение  Г).

Таблица 8 Распределение годовых объемов работ ЕО, ТО и ТР по их видам 
	Вид технических

воздействий и работ
	Годовой объем работ по видам подвижного состава
	Всего по  видам

работ,

чел.-ч

	
	ЛИАЗ-5292

	
	ПАЗ-3205

	

	
	
	
	%
	чел.-ч
	

	
	%
	чел.-ч
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ЕОС моечные,       уборочные

………
	20

10

11

12

47
	12543
6271,5

6898,65

7525,8

29476,05
	
	
	
	20

10

11

12

47
	2635,2
1317,6

1449,36

1581,12

6192,72
	15178,2
7589,1

8348,01

9106,92

35668,77

	ИТОГО
	100
	62715
	
	
	
	100
	13176
	75891

	ЕОТ уборочные,

 моечные (двигателя и шасси)
	55

45


	1724,25
1410,75
	
	
	
	55

45


	380,05
310,95
	2104,3
1721,7

	ИТОГО
	100
	3135
	
	
	
	100
	691
	3826

	ТО-1 (общее диагностирование Д-1)

крепежные, регулировочные и др.
	8

92


	4232,64
48675,36
	
	
	
	8

92


	1 141,12
13122,88
	5373,76
61798,24

	ИТОГО
	100
	52908
	
	
	
	100
	14264
	67172

	ТО-2 (диагностирование Д-2)

крепежные, регулировочные и др.
	7

93


	4936
65579
	
	
	
	7

93


	1330,56
17677,44
	6266,56
83256,44

	ИТОГО
	100
	70515
	
	
	
	100
	19008
	89523

	ТР (постовые работы):

Д-1

Д-2

регулировочные, разборочно-сборочные

….
	1

1

27

5
2

8
	1580,43

1580,43
42671,61
7902,15
3160,86
12643,44
	
	
	
	1

1

27

5

2

8
	456,54

456,54

12326,58

2282,7

913,08

3652,32
	2036,97

2036,97

54998,19

10184,85

4073,94

16295,76

	Итого по постам
	44
	69 538,92
	
	
	
	44
	20087,76
	89 626,68

	ТР (участковые работы):

агрегатные,

слесарно-механические

….
	17

9

7

2

3

    2

1

3

2

2

2

3

3


	26867,31

14223,87

11063,01

3160,86

4741,29

3160,86

1580,43

4741,29

3160,86

3160,86

3160,86

4741,29

4741,29
	
	
	
	17

9

7

2

3

    2

1

3

2

2

2

3

3
	7761,18

4108,86

3195,78

913,08

1369,62

913,08

456,54

1369,62

913,08

913,08

913,08

1369,62

1369,62
	34628,49

18332,73

14258,79

4073,94

6110,91

4073,94

2036,97

6110,91

4073,94

4073,94

4073,94

6110,91

6110,91

	Итого по участкам
	56
	88504,08
	
	
	
	56
	25566,24
	114070,32

	ВСЕГО
	100
	158043
	
	
	
	100
	45654
	203697


1.8  Расчет численности производственных рабочих

Технологически необходимое (явочное) число рабочих РТ и  штатное РШ определяются по выражениям 
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Рт= 6266,56/2440= 2,5;  Рт= 83256,44/2440= 34,1
ТО2
Рш= 6266,56/2192= 2,8; Рш= 83256,44/2192= 37,9

Рт= 2036,97/2440= 0,83;                                Рш= 2036,97/2192= 2,8

Рт= 2036,97/2440= 0,83;                                Рш= 2036,97/2192= 2,8

Рт= 54998,19/2440= 22,54;
                      Рш= 54998,19/2192= 2,8
ТР пост. 
Рт= 10184,85/2440= 4,17;
                      Рш= 10184,85/2192= 2,8

Рт= 4073,94/2440= 1,67;                                 Рш= 4073,94/2192= 2,8
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Рт=6110,91/2440= 2,5                                     Рш= 6110,91/2192= 2,79       ТР участ.
Рт=4073,94/2440= 1,67                                   Рш= 4073,94/2192= 1,86
Рт=2036,97/2440=  0,83                                  Рш= 2036,97/2192= 0,93
Рт=6110,91/2440= 2,5                                     Рш= 6110,91/2192= 2,79
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Рт=4073,94/2440= 1,67                                   Рш= 4073,94/2192= 1,86
Рт=4073,94/2440= 1,67                                   Рш= 4073,94/2192= 1,86
Рт=6110,91/2440= 2,5                                     Рш= 6110,91/2192= 2,79
Рт=6110,91/2440= 2,5                                     Рш= 6110,91/2192= 2,79
где ТiГ ( годовой объем работ  по  зоне  ЕО,  ТО,  ТР  или  участку, чел.-ч; ФТ ( годовой фонд времени технологически необходимого рабочего при односменной работе,  ч; ФШ ( годовой фонд времени штатного рабочего,​ ч.

Годовой фонд времени технологически необходимого рабочего при односменной работе определяется следующим образом
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где 8 – продолжительность смены, ч; ДК.Г., ДВ, ДП – соответственно количество календарных дней в году, количество выходных дней в году, количество праздничных дней в году. В условиях курсового проектирования можно принимать для всех профессий АТП, кроме маляра, работающего с нитрокрасками, ФТ=2070 ч, для маляра, работающего с нитрокрасками  ФТ=1830 ч.
Годовой фонд времени штатного рабочего определяется так
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где ДОТ, ДУП – соответственно количество дней отпуска, число дней невыхода на работу по уважительным причинам. В условиях курсового проектирования можно принимать для слесарей, агрегатчиков, мотористов, станочников, электриков, шиномонтажников, кузовщиков, жестянщиков, столяров, мойщиков ФШ=1840 ч, для карбюраторщиков, регулировщиков топливной аппаратуры, вулканизаторщиков, маляров, термистов, медников, аккумуляторщиков, сварщиков ФШ=1820 ч, для маляров, работающих с нитрокрасками ФШ=1610 ч.
Результаты расчета численности производственных рабочих приводятся  в  форме таблицы. При этом в качестве контроля полученных результатов расчета целесообразно сопоставить общее число  производственных рабочих с нормативным показателем.

          При небольших объемах работ расчетная численность рабочих  может быть  меньше  1.  В этих случаях целесообразно совмещение родственных профессий рабочих,  а следовательно,  объединение соответствующих работ и участков. К таким работам относятся, например кузнечно - рессорные, жестяницкие,  сварочные и медницко - радиаторные работы, электротехнические и карбюраторные,  шиномонтажные и вулканизационные, агрегатные и слесарно-механические работы. При объединении соответствующих работ в графах «Принятое» РТ и РШ  отмечают общей скобкой.

Таблица 9 Численность производственных рабочих

	Виды технических

воздействий           и работ
	ТiГ, 

чел.-ч
	РТ
	РШ  

	
	
	расчетное
	принятое
	в т. ч. по сменам
	расчетное
	принятое

	
	
	
	
	1-я
	2-я
	3-я
	
	

	ЕОС
Моечные, уборочные, … 
	15178,2

7589,1

8348,01

9106,92

35668,77
	6,22
3,11

3,4

3,7

14,6
	10
4
4

15
	
	
	
	6,9
3,4

3,8

4,1

16,3
	10
4
4

15

	Итого
	75891
	31
	33
	
	
	
	34
	33

	ЕОТ 

Уборочные, моечные (двигателя и шасси)
	2104,3

1721,7
	0,8
0,7
	
2
	
	
	
	0,95
0,78
	
2

	Итого
	3826
	1,5
	2
	
	
	
	1,7
	2

	Д – 1

при ТО(1

при ТР
	5373,76

61798,24
	2,2
25,3
	2
26
	
	
	
	2,4
28,2
	2
26

	Итого
	67172
	27,5
	28
	
	
	
	30,6
	28

	Д – 2

при ТО(2

при ТР
	6266,56

83256,44
	2,5
34,1
	3
34
	
	
	
	2,8
37,9


	3
34

	Итого
	89523
	36,6
	37
	
	
	
	40,5
	37

	ТО–1

ТО(2

ТР (постовые     работы): регулировочные, разборочно-сборочные, окрасочные и др.

ТР (участковые работы): агрегатные, электротехнические и др. 
	2036,97

2036,97

54998,19

10184,85

4073,94

16295,76
34628,49

18332,73

14258,79

4073,94

6110,91

4073,94

2036,97

6110,91

4073,94

4073,94

4073,94

6110,91

6110,91
	0,83

0,83

22,54

4,17

1,67

6,68

14,19

7,51

5,84

1,67

2,50

1,67

0,83

2,50

1,67

1,67

1,67

2,50

2,50
	1
1

25

4

2

7

15

8

6

4


2

3


7
3
	
	
	
	0,93

0,93

25,09

4,65

1,86

7,43

15,80

8,36

6,50

1,86

2,79

1,86

0,93

2,79

1,86

1,86

1,86

2,79

2,79
	1
1

25

4

2

7

15

8

6

4


2
3
7
3

	Итого
	203697
	83,44
	88
	
	
	
	92,93
	88

	ВСЕГО
	440109
	180
	188
	
	
	
	199,7
	189


1.9 Расчет объема вспомогательных работ и численности вспомогательных рабочих

К вспомогательным работам относятся  работы по ремонту и обслуживанию  технологического  оборудования,  оснастки  и инструмента различных зон и участков,  содержание инженерного оборудования, сетей и коммуникаций,  обслуживание компрессорного оборудования (приложение Г). Объем вспомогательных работ обычно составляет 20…30 % от общего объема работ по ТО и ТР подвижного состава (при числе штатных производственных рабочих до 50 –   30 %, от 100 до 125 – 25 % и свыше 260 – 20 %).

При небольшом объеме работ (до 10000 чел.-ч в год) часть вспомогательных работ может выполняться на соответствующих производственных  участках. В этом случае годовой объем работ участка следует увеличить на величину выполняемых на нем вспомогательных работ. Примерное распределение вспомогательных работ, связанных с ремонтом и обслуживанием оборудования и выполняемых на участках следующее: электротехнические – 25 %, механические – 10 %, слесарные – 16 %, кузнечные – 2 %, сварочные – 4 %, жестяницкие – 4 %, медницкие – 1 %, трубопроводные (слесарные) – 22 %, ремонтно-строительные и деревообрабатывающие – 16 %.

На крупных предприятиях указанные работы выполняются службой отдела главного  механика  (ОГМ), поэтому объемы вспомогательных работ учитываются отдельно.  Численность  вспомогательных  рабочих  определяется аналогично числу штатных или технологически необходимых.

1.10 Расчет количества механизированных постов ЕОс для туалетной мойки подвижного состава

Количество механизированных постов ХЕОсМ  для  туалетной  мойки, включая сушку и обтирку подвижного состава, определяется так
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где NЕОс.c ( суточная производственная программа ЕОС; 0,7 ( коэффициент «пикового» возврата подвижного состава с линии;  ТВОЗ ( время «пикового» возврата подвижного состава в  течение  суток (Таблица Д.2),  ч; NУ​ ( ​производительность механизированной установки, автомобилей в час [3, 4]. Для грузового автопарка NУ=15-20 авт/ч, для легкового NУ=30-40 авт/ч, для автобусного NУ=30-50 авт/ч.
Исходные данные  и  результаты  расчета  представляются  в  форме таблицы.

Таблица 10                    Количество моечных постов ЕОС

	Подвижной

состав
	NEoc.c
	Коэффициент

«пикового» возврата
	ТВОЗ, ч
	NУ, авт/ч
	ХЕОсМ

	
	
	
	
	
	расчетное
	принятое

	ЛИАЗ-5292
	329
	0,7
	3,5
	40
	1,6
	2

	ПАЗ-3205
	144
	0,7
	2,8
	40
	0,9
	1


1.11   Расчет количества постов ЕО, ТО и ТР

 Количество постов ЕОС по видам работ, кроме моечных, ЕОТ, Д(1, Д(2, ТО(1, ТО(2 и ТР определяется из выражения
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ХЕОсуб= (15178,2*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 2,76
ХЕОсзаправочные=(8348,01*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)=1,5
ХЕОсконтр.-диагн.=(9106,92*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)=1,6
ХЕОсремонт.=(35668,77*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)=6,5
ХЕОтуб= (2104,3*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 0,38
ХЕОтмоеч.= (1721,7*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 0,3
ХТО1(Д1)= (5373,76*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 0,9
ХТО1(креп.раб.)= (61798,24*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 15
ХТО2(Д2)= (6266,56*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 1,14
ХТО2(креп.раб.)= (83256,44*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 11,2
ХТР пост.раб.(Д1)= (2036,97*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 0,37
ХТР пост.раб. (Д2)= (2036,97*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 0,37
ХТР пост.раб. (регул.раб.)= (54998,19*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 10
ХТР пост.раб. (сварочные)= (10184,85*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 1,8
ХТР пост.раб. (жестяницкие)= (4073,94*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 0,7
ХТР пост.раб. (окрасочные)= (16295,76*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 2,9
ХТР участ.раб.(агрегат.)= (34628,49*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 6,3
ХТР участ.раб.(слес.-мех.)= (18332,73*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 3,3
ХТР участ.раб.(электромех.)= (14258,79*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 2,5
ХТР участ.раб.(аккумул.)= (4073,94*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 0, 7
ХТР участ.раб.(рем.приборов)= (6110,91*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 1,1
ХТР участ.раб.(шиномонт.)= (4073,94*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 0,7
ХТР участ.раб.(вулканиз.)= (2036,97*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 0,37
ХТР участ.раб.(кузнечно-ресс.)= (6110,91*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 1,1
ХТР участ.раб.(медницкие)= (4073,94*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 0,7
ХТР участ.раб.(сварочные)= (4073,94*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 0,7
ХТР участ.раб.(жестяниц.)= (4073,94*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 0,7
ХТР участ.раб.(арматурн.)= (6110,91*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 1,1
ХТР участ.раб.(обойные)= (6110,91*1,35*0,7)/(305*1*3*0,9)= 1,1
где ТiГ  ( годовой  объем работ соответствующего вида технического воздействия, чел.-ч;  ( ( коэффициент неравномерности загрузки постов, φ = 1,05…1,35; ДРАБ.Г ( число рабочих дней постов в году; ТСМ ( продолжительность смены, ч; С ( число смен; РСР ( среднее число рабочих, одновременно работающих на посту, чел;  ( ( коэффициент использования рабочего времени поста, η = 0,6…0,9.

Количество постов ЕО, ТО и ТР определяется отдельно по каждому виду работ: уборочные ЕОС, дозаправочные ЕОС, контрольно-диагностические ЕОС, работы по устранению неисправностей ЕОС, уборочные ЕОТ, моечные ЕОТ,  работы Д-1,  Д-2, ТО-1, ТО-2, регулировочные и разборочно-сборочные работы ТР, сварочно-жестяницкие, окрасочные и деревообрабатывающие.

Расчет числа постов ЕОС по видам работ зависит от принятой организации работ. Например, если уборочные, дозаправочные, контрольно-диагностические работы и работы по устранению неисправностей выполняются в период возврата подвижного состава с линии, то в формуле 2.21 ТСМ=ТВОЗ и С=1,  а в числитель вводится коэффициент «пикового» возврата подвижного состава. При таком варианте организации работ  перемещение  подвижного  состава  с поста на пост и на место хранения осуществляется самим водителем,  т.е.  без участия водителей-перегонщиков.

Если одна часть перечисленных работ выполняется в период возврата подвижного  состава  с линии,  а другая ( перед выходом его на линию, то общая продолжительность работ может составлять 7 или 8  ч при С = 1.

Работы ЕОТ выполняются, как правило, в одну смену перед постановкой подвижного состава в ТО или ТР. Работы ТО-1,  ТО-2, Д-1 и Д-2 могут проводиться в одну или две смены в зависимости от производственной программы и объема работ.

Работа разборочно-сборочных постов ТР,  как правило, организуется в  несколько  смен с неравномерным распределением объема работ по сменам.  В этом случае расчет числа постов ТР  производится  для наиболее загруженной  смены,  в  которую обычно выполняется 50…60 % общего объема разборочно-сборочных работ. Для учета  такой  неравномерности  в числитель формулы расчета количества постов (2.21) необходимо ввести соответствующий коэффициент (0,5…0,6),  а число смен принять С = 1. Работа других постов ТР может быть организована в одну или две смены.

Исходные данные и результаты расчета количества постов ЕО, ТО и ТР по видам работ приводятся в форме таблицы.

Таблица 11                  Количество постов ЕО, ТО и ТР

	Подвижной

состав
	ТiГ, чел.-ч
	(
	ДРАБ.Г
	Твоз, ч
	С
	РСР, чел
	(П
	Хi

	
	
	
	
	
	
	
	
	расчетное
	принятое

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10


Уборочные работы ЕОС
	ПАЗ-3205;
ЛИАЗ-5292
	15178,2  
	1,35
	305
	-
	1
	3
	0,9
	2,76
	3


Дозаправочные работы ЕОС
	ПАЗ-3205;

ЛИАЗ-5292
	8348,01
	1,35
	305
	-
	1
	3
	0,9
	1,5
	2


                                                                                       Итого:5
2.11.1  Общая численность постов ЕО, ТО, ТР и ожидания

Для разработки планировочного решения производственного корпуса на  основе  принятого  в результате расчета числа рабочих постов (отдельно для одиночных автомобилей и прицепного состава)  производится их  предварительная  корректировка. Корректировка проводится с учетом  специализации поста по видам работ, типа поста (тупиковый,  проездной), возможности проведения ТО и ТР автомобилей  и  прицепного  состава  без расцепки (автопоездов), возможности выполнения отдельных работ комплекса ЕОС и ЕОТ на  других постах и т.п. Общая численность постов ЕО,  ТО,  ТР, ожидания и их корректировка представляются в форме таблицы, как показано на примере для АТП грузовых автомобилей. При этом следует иметь в виду, что каждая поточная линия для  выполнения моечных работ принимается за один рабочий пост, рабочий пост для выполнения ТО или ТР автопоезда принимается за два рабочих поста,  рабочий пост для диагностирования автопоездов, оборудованный одним стендом, принимается за один пост.

Таблица 12        Сводная таблица постов ЕО, ТО, ТР и ожидания

	Посты по видам

работ
	Принятое Х
	Принятая специализация и размещение постов, организация работ

	
	по результатам

расчета
	для разработки планировки
	

	
	посты для одиночных автомобилей
	посты для прицепов и полуприцепов
	посты для одиночных автомобилей и прицепов
	посты для автопоездов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ЕОС: моечные

уборочные

дозаправочные

контрольно-диагностические.

по устранению неисправностей
	2,5
2,76
1,5
1,6
6,5
	
	
7
2

7
	
	7 специализированных проездных постов механизированной мойки

2 специализированных проездных постов
7 специализированных проездных постов



	ЕОТ: уборочные

моечные двигателя и шасси
	0,38
0,3
	
	
	
	Работы выполняются на постах мойки и уборки ЕОС

-(-

	ТО – 1:

общее диагностирование (Д-1)

крепежные, регулировоч-

ные, смазочные и др
	0,9

15
	
	3
15
	
	3 Специализированных проездных постов Д-1 и Д-2

15 специализированных проездных постов

	ТО – 2:

Углубленн. диагностирование Д-2

крепежные, регулировоч-

ные, смазочные и др.
	1,14

11,2
	
	1
	
	1 специализированный пост.

Работы выполняются на постах ТО1

	ТР (постовые работы):

общее диагностирование (Д–1)

углубл. диагностирование Д-2

регулировочные, разборочно-

сборочные

сварочные

жестяницкие

Окрасочные
	0,37

0,37

10

1,8

0,7

2,9
	
	10
3

3
	
	Работы выполняются на постах ТО1

13 универсальных тупиковых постов

3 специализированных тупиковых постов

	Участковые работы:

агрегатные

слесарно-механические

электротехнические

аккумуляторные

ремонт приборов системы питания

шиномонтажные

вулканизационные

кузнечно-рессорные

медницкие

сварочные

жестяницкие

арматурные

Обойные
	6,3

3,3

2,5

0,7

1,1

0,7

0,37

1,1

0,7

0,7

0,7

1,1

1,1


	
	
10


4


1


4

1
	
	14 универсальных тупиковых постов
1 специализированный пост

4 специализированных постов

1 специализирован-ный пост

	Итого:
	115
	
	70
	
	66

	Посты ожидания:

перед постами ТО, ТР

перед линиями

моечных работ и ТО
	
	
	4

8

3
	
	

	Итого:
	
	
	15
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


 

1.12 Расчет площадей зон ЕО, ТО, ТР и производственных участков

2.12.1 Расчет площадей зон ЕО, ТО, ТР и ожидания

Площадь зон определяется следующим образом
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FЕОс= 48,28*16*6= 4634,88 м2
FЕОт=48,28*1*6=289,68 м2
FТО1=48,28*18*6=5214,24 м2
FТО2=48,28*1*6=289,68 м2
FТР(пост)= 48,28*16*6=4634,88 м2
Fожид.= 48,28*15*6=4345,2 м2
где fA ( площадь подвижного состава по габаритным размерам в плане, м2; ХАi ( число постов; КП ( коэффициент плотности расстановки постов, КП =5…6.

Исходные данные  и  результаты  расчета  приводятся в форме таблицы. 
         Таблица 13             Площадь зон ЕО, ТО, ТР и ожидания

	Наименование зон
	FA, м2
	ХАi
	КП
	FAi, м2

	ЕОС
ЕОТ
ТО1
ТО2
ТР
Ожид.
	48,28
48,28
48,28
48,28
48,28
48,28
	16
1

18

1

16
15
	6
6

6

6

6
6
	4634,88
289,68
5214,24

289,68

4634,88

4345,2


                                                                                           Итого:    19408,56 м2
2.12.2 Расчет площадей производственных участков

Площадь производственных участков определяется
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Fy=22+14(15-1)=218 м2
Fy=18
+12(8-1)=102 м2
Fy=15+9(6-1)=60 м2
Fy=14+8(2-1)=22 м2
Fy=21+15(2-1)=36 м2
Fy=18+15(1-1)=18 м2
Fy=12
+6(1-1)=12 м2
Fy=21+5(3-1)=31 м2
Fy=15
+9(1-1)=15 м2
Fy=15
+9(2-1)=24 м2
Fy=18
+12(1-1)=18 м2
Fy=12+6(3-1)=24 м2
Fy=18+5(3-1)=28 м2
где f1 – площадь на одного работающего, м2 (приложение Е); f2 – то же на каждого последующего работающего, м2; РТ – число технологически необходимых рабочих в наиболее загруженной смене. 

Исходные данные  и  результаты  расчета  приводятся  в форме таблицы. 

Таблица 14 Площадь производственных участков

	Участки
	РТ
	f1
	f2
	FУ

	Агрегатный (с учетом мойки агрегатов)

Слесарно-механический

электротехнические

аккумуляторные

ремонт приборов системы питания

шиномонтажные

вулканизационные

кузнечно-рессорные

медницкие

сварочные

жестяницкие

арматурные

Обойные
	15
8

6

2

2

1

1

3

1

2

1

3

3
	22
18

15

14

21

18

12

21

15

15

18

12

18
	14
12

9

8

15

15

6

5

9

9

12

6

5
	218
102

60

22

36

18

12

31

15

24

18

24

28


                                                                                       Итого:     608 м2
1.13  Расчет площадей складов, вспомогательных и технических помещений

Площадь складов рассчитывается по формуле
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Fск(запчасти)=0.1*350*4,4*1*0,95*1*1*1,1=146,3 м2 (ЛИАЗ-5292)
Fск(запчасти)=0.1*150*4,4*0,9*1,15*0,6*1*1,1=45 м2 (ПАЗ-3205)
Fск(двигатели)=0.1*350*3*1*0,95*1*1*1,1= 109,7 м2 (ЛИАЗ-5292)
Fск(двигатели)=0.1*150*3*0,9*1,15*0,6*1*1,1=30,7 м2 (ПАЗ-3205)
где АИ ( списочное  число  технологически  совместимого  подвижного

состава; f У ( удельная площадь данного вида  склада  на  10  единиц подвижного состава,  м2;  K1С,  K2С, K3С, K4С, K5С  ( коэффициенты, соответственно учитывающие  среднесуточный  пробег  единицы  подвижного состава, его тип, высоту складирования и категорию условий эксплуатации.

Площадь складов определяется отдельно по каждому виду хранимых изделий и  материалов.  В  АТП подлежат хранению:  запасные части и эксплуатационные материалы,  лакокрасочные материалы,  инструменты, кислород и ацетилен в баллонах, пиломатериалы, металл, металлолом и ценный утиль (размещаются на территории АТП), шины, подлежащие списанию автомобили (размещаются на территории АТП).  Кроме  того,  по этим  же  нормативам  определяется  площадь участков комплектации и подготовки производства.

Исходные данные  и  результаты  расчета  приводятся  в форме таблицы. 

Таблица 15                              Площадь складов

	Подвижной состав
	АИ
	fУ,
м2
	Коэффициенты корректирования
	FCK, м2

	
	
	
	К1С
	К2С
	К3С
	К4С
	К5С
	расчетная
	принятая

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10


Запасные части и эксплуатационные материалы
	ЛИАЗ-5292
	350
	4,4
	1
	0,95
	1
	1
	1,1
	146,3
	147

	ПАЗ-3205
	150
	4,4
	0,9
	1,15
	0,6
	1
	1,1
	45
	45


                                                                                      Итого:       191,3         192
Двигатели, агрегаты и узлы

	ЛИАЗ-5292
	350
	3
	1
	0,95
	1
	1
	1,1
	109,7
	110

	ПАЗ-3205
	150
	3
	0,9
	1,15
	0,6
	1
	1,1
	30,7
	31


                                                                                     Итого:       139,7          141
                                                                                      Всего:        331,7          333
   Площади вспомогательных и технических помещений в КП  принимаются соответственно в размере 3 и 5…6 % (5 % для АТП грузовых автомобилей и автобусов и 6 %  для АТП легковых автомобилей)  от  общей производственно-складской площади,  согласно распределению ТЭПов по элементам ПТБ [1, 12].
На основе  анализа  практического  опыта определена примерная структура и сделано распределение этих площадей.
Вспомогательные помещения: участок ОГМ с кладовой ( 60 %, компрессорная ( 40 %. 

Технические помещения: насосная мойки подвижного состава ( 20 %, трансформаторная ( 15 %,тепловой пункт ( 15 %, электрощитовая ( 10 %, насосная пожаротушения ( 20 %, отдел управления производством и комната мастеров ( 20 %.

Для разработки планировочного решения результаты расчета  различных площадей  производственно-складских  площадей   сводятся   воедино и представляются в форме таблицы.
Таблица 16       Общая производственно-складская площадь

	Наименование помещений
	%
	Площадь, м2

	Зоны ЕО, ТО и ТР (с учетом площади постов ожидания)

Производственные участки

Склады

Вспомогательные помещения

Технические помещения
	
	19408,56
608

333

610,48

1017,47

	ИТОГО
	100
	21977,5
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Приложение В

Таблица В.1 – Нормативы ресурса и пробега до КР подвижного состава, 

трудоемкости ТО и ТР для I категории условий эксплуатации (ОНТП-01-91)

	Подвижной состав
	Модель-

представитель
	Ресурс

или

пробег

до КР,

тыс.км
	Нормативная трудоемкость

	
	
	
	ЕОС,

чел.-ч
	ТО-1,

чел.-ч
	ТО-2,

чел.-ч
	ТР,

чел.-ч/ 1000км

	Легковые автомобили:

особо малого класса

малого класса

среднего класса
	ЗАЗ-1102

ВАЗ-2107

ГАЗ-31029
	125

150

400
	0,15

0,20

0,25
	1,9

2,6

3,4
	7,5

10,5

13,5
	1,5

1,8

2,1

	Автобусы:

особо малого класса

малого класса

среднего класса

большого класса

особо большого 
	РАФ-2203

ПАЗ-3205

ЛАЗ-4226

ЛиАЗ-5256

Икарус-280
	350*
400*
500*
500*
400*
	0,25

0,30

0,40

0,50

0,80
	4,5

6,0

7,5

9,0

18,0
	18,0

24,0

30,0

36,0

72,0
	2,8

3,0

3,8

4,2

6,2

	Грузовые автомобили

общего назначения, т:
0,5 – 1,0

свыше 1 до 3

свыше 3 до 5

свыше 5 до 8

свыше 6 до 8

свыше 8 до 10

свыше 10 до 16 
	УАЗ-3303

ГАЗ-52-04

ГАЗ-3307

ЗИЛ-431410

КамАЗ-5320

КамАЗ-53212

КрАЗ-250-10
	150
175

300

450

300

300

300
	0,20

0,30

0,30

0,30

0,35

0,40

0,50
	1,8

3.0

3,6

3.6

5,7

7,5

7,8
	7,2

12,0

14,4

14,4

21,6

24,0

31,2
	1,55

2,0

3,0

3,4

5,0

5,5

6,1

	Внедорожные автомобили-самосвалы:

30 т

40 т
	БелАЗ-7522

БелАЗ-7548
	200

200
	0,80

1,00
	20,5

22,5
	80,0

90,0
	16,0

24,0

	Газобаллонные автомобили:

на сжиженном нефтяном газе

на сжатом природном газе
	-

-
	-

-
	дополнительно
+0,08

+0,10
	+0,3

+0,9
	+1,0

+2,4
	+0,45

+0,85

	Прицепы:

одноосные до 5 т

двухосные до 8 т
	СМ-В325

ГКБ-8350
	120

250
	0,05

0,10
	0,9

2,1
	3,6

8,4
	0,35

1,15

	Полуприцепы:

одноосные до 12 т

двухосные до 14 т
многоосные свыше 20 т
	КАЗ-9368

мод. 9370

МАЗ-9398
	300

300

320
	0,10

0,15

0,15
	2,1

2,2

3,0
	8,4

8,8

12,0
	1,15

1,25

1,70


* - пробег до КР
Продолжение приложения В

Таблица В.2 – Коэффициенты корректирования ресурса, пробега подвижного состава до КР, периодичности ТО, простоя подвижного состава в ТО и ТР, трудоемкости ЕО, ТО-1, ТО-2 и ТР [1,2]

	Условия корректирования 

нормативов
	Значения коэффициентов, корректирующих 

	
	ресурс или 

пробег до КР
	периодичность

ТО-1, ТО-2
	простой

в ТО и ТР
	трудоемкость

	
	
	
	
	ЕО
	ТО-1, ТО-2
	ТР

	Категория условий эксплуатации (К1):

I
II
III

IV

V
	1,0

0,9

0,8

0,7

0,6
	1,0

0,9

0,8

0,7

0,6
	-

-

-

-

-
	-

-

-

-

-
	-

-

-

-

-
	1,0

1,1

1,2

1,4

1,5

	Подвижной состав (К2):

базовая модель автомобиля (бортовой)

полноприводн. автомобили и автобусы

автомобили-фургоны (пикапы)

автомобили-рефрижераторы

автомобили-цистерны

автомобили-топливозаправщики

автомобили-самосвалы

седельные тягачи

специальные автомобили

санитарные автомобили

автомобили, работающие с прицепами

специальные прицепы и п/прицепы
	1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

0,85

0,95

0,9

1,0

0,9

1,0
	-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
	1,0

1,1

1,1

1,2

1,1

1,2

1,1

1,0

1,2

1,0

1,1

-
	1,0

1,25

1,2

1,3

1,2

1.4

1,15

1,1

1,4

1,1

1,15

1,6
	1,0

1,25

1,2

1,3

1,2

1,4

1,15

1,1

1,4

1,1

1,15

1,6
	1,0

1,25

1,2

1,3

1,2

1,4

1,15

1,1

1,4

1,1

1,15

1,6

	Климатические районы (К3):

умеренный

умеренно теплый, умеренно теплый влажный, теплый влажный, влажный

жаркий сухой, очень жаркий сухой

умеренно холодный

холодный

очень холодный
	1,0

1,1

0,9

0,9

0,8

0,7
	1,0

1,0

0,9

0,9

0,9

0,8
	-

-

-

-

-

-
	-

-

-

-

-

-
	-

-

-

-

-

-
	1,0

0,9

1,1

1,1

1,2

1,3

	Число технологически совместимого

подвижного состава (К4):     

до 25

свыше 25 до 50

свыше 50 до 100

свыше 100 до 150

свыше 150 до 200

свыше 200 до 300

свыше 400 до 500

свыше 700 до 800

свыше 1000 до 1300

свыше 2000 до 3000

свыше 5000
	-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
	-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
	-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
	-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
	1,55

1,35

1,19

1,10

1,05

1,00

0,89

0,81

0,73

0,65

0,60
	1,55

1,35

1,19

1,10

1,05

1,00

0,89

0,81

0,73

0,65

0,60

	Условия хранения

 подвижного состава (К5):

открытое

закрытое
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	1,00

0,90
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Таблица В.3 – Периодичность технического обслуживания подвижного состава для I категории условий эксплуатации (по ОНТП-01-91) [1, 12]

	Подвижной состав
	Нормативная периодичность

обслуживания, км

	
	ТО(1
	ТО–2

	Легковые автомобили
	5000
	20000

	Автобусы
	5000
	20000

	Грузовые автомобили и автобусы на базе грузовых
	4000
	16000

	Автомобили-самосвалы карьерные
	2000
	10000

	Прицепы и полуприцепы (кроме тяжеловозов)
	4000
	16000

	Прицепы и полуприцепы тяжеловозы
	3000
	12000


Таблица В.4 – Нормативы простоя подвижного состава в ТО и ремонте

(ОНТП – 01-91) [1, 12]

	Подвижной состав
	Нормативы простоя в

	
	ТО и ТР, дней/1000 км
	КР, календ. дней

	Легковые автомобили:

особо малого класса

малого класса

среднего класса
	0,15

0,18

0,22
	-

-

-

	             Автобусы:

особо малого класса

малого класса

среднего класса

большого класса

особо большого класса
	0,20

0,25

0,30

0,35

0,45
	15

18

18

20

25

	     Грузовые автомобили общего

назначения, грузоподъемностью, т:

до 1

свыше 1 до 3

свыше 3 до 5

свыше 5 до 6

свыше 6 до 8

свыше 8 до 10

свыше 10 до 16
	0,25

0,30

0,35

0,38

0,43

0,48

0,53
	-

-

-

-

-

-

-

	    Внедорожные автомобили-самосвалы грузоподъемностью, т:

30,0

45,0
	0,65

0,75
	-

-


Продолжение приложения В
Таблица В.5- Коэффициент (К4') корректирования продолжительности простоя в ТО и ремонте в зависимости от пробега с начала эксплуатации
	Пробег с начала 
эксплуатации в долях от нормативного пробега до КР
	Легковые 
автомобили
	Автобусы
	Грузовые 
автомобили

	До 0,25
	0,7
	0,7
	0,7

	Более 0,25 до 0,5
	0,7
	0,7
	0,7

	–//– 0,5 до 0,75
	1,0
	1,0
	1,0

	–//– 0,75 до 1,0
	1,3
	1,3
	1,2

	–//– 1,0 до 1,25
	1,4
	1,4
	1,3

	–//– 1,25 до 1,5
	1,4
	1,4
	1,3

	–//– 1,5 до 1,75
	1,4
	1,4
	1,3

	–//– 1,75 до 2,0
	1,4
	1,4
	1,3


Приложение Г

Таблица Г.1 – Примерное распределение вспомогательных работ, %

	Вид работ
	Автономное АТП,

эксплуатационный 

филиал
	Производственный

филиал, БЦТО, ПТК
	ЦСП
	СТО

	Ремонт и обслуживание техно-

логического оборудования,

оснастки и инструмента
	20
	25
	35
	25

	Ремонт и обслуживание инженер-

ного оборудования, сетей и

коммуникаций
	15
	20
	15
	20

	Транспортные
	10
	8
	8
	-

	Перегон автомобилей
	15
	10
	-
	10

	Приемка, хранение и выдача

материальных ценностей
	15
	12
	12
	20

	Уборка производственных

помещений и территории
	20
	15
	15
	15

	Обслуживание компрессорного

оборудования
	5
	10
	15
	10

	ИТОГО
	100
	100
	100
	100


Таблица Г.2 – Распределение объема ЕО, ТО и ТР по видам

	Вид работ ТО и ТР
	Легковые

автомобили
	Автобусы
	Грузовые

автомобили

общего. назначения
	Внедорожные

автомобили-

самосвалы
	Прицепы и

п/прицепы

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ЕОС (ежедневные)1:

уборочные

моечные

заправочные

контрольно-диагностические

ремонтные (мелк. неиспр.)

ИТОГО:
	25

15

12

13

35

100
	20

10

11

12

47

100
	14

9

14

16

47

100
	20

10

12

12

46

100
	10

30

-

15

45

100

	ЕОТ (перед ТО и ТР)1:

уборочные

моечные по двигателю

и шасси

ИТОГО:
	60

40

100
	55

45

100
	40

60

100
	40

60

100
	40

60

100

	ТО – 1:

общее диагностирование (Д-1)

крепежные, регулировоч-

ные, смазочные и др.

ИТОГО:
	15

85

100
	8

92

100
	10

90

100
	8

92

100
	4

96

100

	ТО – 2:

Углубленн. диагностирование Д-2

крепежные, регулировоч-

ные, смазочные и др.

ИТОГО:
	12

88

100
	7

93

100
	10

90

100
	5

95

100
	2

98

100

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ТР2 (постовые работы):

общее диагностирование (Д–1)

углубл. диагностирование Д-2

регулировочные, разборочно-

сборочные

сварочные

сварочные для грузовых автомобилей

с металлическими кузовами

с металлодеревянн. кузовами

с деревянными кузовами

жестяницкие

жестяницкие для грузовых автомобилей

с металлическими кузовами

с металлодеревянн. кузовами

с деревянными кузовами
	1

1

33

4

-

-

-

2

-

-

-


	1

1

27

5

-

-

-

2

-

-

-


	1

1

35

-

4

3

2

-

3

2

1


	1

1

34

8

-

-

-

3

-

-

-


	1

1

30

-

15

11

6

-

10

7

4



	Продолжение таблицы Г.2

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	деревообрабатывающие

с металлодеревянн. кузовами

с деревянными кузовами

Окрасочные

Итого по постам:
	-

-

8

49
	-

-

8

44
	2

4

6

503
	-

-

3

50
	7

15

7

653

	Участковые работы:

агрегатные

слесарно-механические

электротехнические

аккумуляторные

ремонт приборов системы

питания

шиномонтажные

вулканизационные

кузнечно-рессорные

медницкие

сварочные

жестяницкие

арматурные

Обойные

Итого по участкам
	16
10

6

2

3

1

1

2

2

2

2

2

2

51
	17

9
7

2

3

2

1

3

2

2

2

3

3

56
	18

10

5

2

4

1

1

3

2

1

1

1

1

50
	17

8

5

2

4

2

2

3

2

2

1

1

1

50
	-

13

3

-

-

1

2

10

2

2

1

1

-

35

	ВСЕГО по ТР
	100
	100
	100
	100
	100


1 Распределение объемов работ ЕО приведено применительно к выполнению моечных работ механизированным методом.

2 Объем работ ТР приборов газовой системы газобаллонных автомобилей распределяется следующим образом: постовые работы – 75 % и участковые работы – 25 %.

3 Суммарный процент постовых работ ТР грузовых автомобилей и прицепного состава приведен для одного типа кузова.

Приложение Д

Таблица Д.1 – Коэффициент неравномерности поступления подвижного состава на рабочие посты (по ОНТП-01-91) [1]

	Рабочие посты
	Списочное число подвижного состава и число смен работы постов

	
	До 100
	101- 300
	301 - 500
	501 - 1000
	1001-2000
	Свыше 2000

	
	1
	2-3
	1
	2-3
	1
	2-3
	1
	2-3
	1
	2-3
	1
	2-3

	ЕО (ЕОс и ЕОт),

регулировочные

и разборочно-сборочные

окрасочные
	1,8
	1,4
	1,5
	1,25
	1,35
	1,18
	1,2
	1,1
	1,15
	1,1
	1.1
	1,05

	ТО-1, ТО-2, Д-1,

Д-2, сварочно-

жестяницкие,

деревообрабатывающие
	1,4
	1,2
	1,3
	1,13
	1,17
	1,09
	1.1
	1,05
	1,07
	1,04
	1,05
	1,03


Таблица Д.2 – Примерная продолжительность «пикового» возвращения подвижного состава в течение суток, ч (по ОНТП-01-91)

	Количество 

подвижного

состава, шт.
	Тип подвижного состава  

	
	Легковые

автомобили- 

такси
	Маршрутные

автобусы
	Грузовые

автомобили

общего назначения
	Ведомственные

автомобили

	До 50

свыше 50 до 100

свыше 100 до 200

свыше 200 до 300

свыше 300 до 400

свыше 400 до 600

свыше 600 до 800

свыше 800 до 1000

свыше 1000
	2,0

3,0

3,5

4,0

4,2

4,5

4,6

4,8

5,0
	1,5

2,5

2,8

3,0

3,5

-

-

-

-
	1,5

2,5

2,7

3,0

3,3

3,7

-

-

-
	1,0

1,5

2,0

2,2

2,5

3,0

-

-

-


Приложение Е

Таблица Е.1 – Удельные площади производственных участков на одного  работающего [1]

	Участок
	Площадь, м2/чел.

	
	на первого

работающего
	на каждого

последующего

	Агрегатный (без помещений мойки агрегатов и деталей)
	22
	14

	Слесарно-механический
	18
	12

	Электротехнический
	15
	9

	Ремонта приборов системы питания
	14
	8

	Аккумуляторный (без помещений кислотной и зарядной)
	21
	15

	Шиномонтажный
	18
	15

	Вулканизационный
	12
	6

	Кузнечно-рессорный
	21
	5

	Медницкий
	15
	9

	Сварочный
	15
	9

	Жестяницкий
	18
	12

	Арматурный
	12
	6

	Обойный
	18
	5

	Деревообрабатывающий
	24
	18


Примечания: 1. Данные приведены без учета площади, занимаемой постами. 2. Для АТП с числом до 200 автомобилей отдельные помещения для мойки агрегатов и деталей, кислотной, зарядной и аппаратной могут не предусматриваться. 3. Для АТП с числом автомобилей от 250 до 400 площадь помещений для мойки агрегатов и деталей принимается равной 72…108 м2, кислотной (18…36 м2, зарядной (12…24 м2.

Таблица Е.2 – Удельные площади складских помещений на 10 единиц          подвижного состава, м2 (по ОНТП-01-91) [1]

	Складские помещения и сооружения

по предметной специализации
	Удельные площади на 10 ед. подвижного состава, м2, для

	
	легковых

автомобилей
	автобусов
	грузовых

автомобилей
	прицепов,

п/прицепов

	Запасные части, детали, эксплуатационные материалы 
	2,0
	4,4
	4,0
	1,0

	Двигатели, агрегаты и узлы
	1,5
	3,0
	2,5
	-

	Смазочные материалы
	1,5
	1,8
	1,6
	0,3

	Лакокрасочные материалы
	0,4
	0,6
	0,5
	0,2

	Инструменты
	0,1
	0,15
	0,15
	0,05

	Кислород и ацетилен в баллонах
	0,15
	0,2
	0,15
	0,1

	Пиломатериалы
	-
	-
	0,3
	0,2

	Металл, металлолом, ценный утиль
	0,2
	0,3
	0,25
	0,15

	Автомобильные шины
	1,6
	2,6
	2,4
	1,2

	Подлежащие списанию автомобили, агрегаты (на открытой площадке)
	4,0
	7,0
	6,0
	2,0

	Помещение для промежуточного хранения запасных частей и материалов (участок комплектации)
	0,4
	0,9
	0,8
	0,2

	Порожние дегазированные баллоны (для газобаллонных автомобилей)
	0,2
	0,25
	0,25
	-


Продолжение приложения Е 

Коэффициенты для расчета площади складских помещений

Таблица Е.3 – Коэффициент, учитывающий среднесуточный пробег              подвижного состава

	Среднесуточный пробег, км
	100
	150
	200
	250
	300
	350

	Коэффициент К1(С)
	0,8
	0,85
	0,9
	1,0
	1,15
	1,25


Таблица Е.4 – Коэффициент, учитывающий число технологически                   совместимого подвижного состава

	Число технологически 

совместимого подвижного состава
	до 50  
	50 – 

100
	100 (
150
	150 – 

200
	200 – 

300
	300 – 

400
	400 – 

500
	500 –

600

	Коэффициент К2(с)
	1,4
	1,2
	1,15
	1,1
	1,0
	0,95
	0,9
	0,87


Таблица Е.5 – Коэффициент, учитывающий тип подвижного состава

	Тип подвижного состава
	К3(с)

	         Легковые автомобили:

особо малого класса

малого класса

среднего класса
	0,6

0,7

1,0

	        Автобусы:

особо малого класса

малого класса

среднего класса

большого класса

особо большого класса
	0,4

0,6

0,8

1,0

1,4

	Грузовые автомобили грузоподъемностью, т:

до 1

свыше 1 до 3

свыше 3 до 5

свыше 5 до 8

свыше 8 до 16

внедорожные автомобили-самосвалы
	0,5

0,6

0,8

1,0

1,3

2,2

	        Прицепы грузоподъемностью, т:

одноосные до 5

двухосные свыше 5 до 8

свыше 8
	0,9

1,0

1,2

	         Полуприцепы грузоподъемностью, т:

до 14

свыше 20
	1,1

1,5

	Прицепы и п/прицепы-тяжеловозы грузоподъемностью свыше 22 т 
	1,5


Таблица Е.6 – Коэффициент, учитывающий высоту складирования

	Высота складирования, м
	3,0
	3,6
	4,2
	4,8
	5,4
	6,0
	6,6
	7,2

	Коэффициент К4(с)
	1,6
	1,35
	1,15
	1,0
	0,9
	0,8
	0,73
	0,67


Таблица Е.7 – Коэффициент, учитывающий категорию условий эксплуатации

	Категория условий эксплуатации
	I
	II
	III
	IV
	V

	Коэффициент К5(с)
	1,0
	1,05
	1,1
	1,15
	1,2


Приложение П

Таблица П.1 – Удельные технико-экономические показатели АТП для           эталонных условий на 1 автомобиль

	Показатель
	АТП

	
	легковых

автомобилей
	автобусов
	грузовых

автомобилей
	внедорожных

автомобилей-самосвалов

	Число производственных

рабочих (Р)
	0,22
	0,42
	0,32
	1,50

	Число рабочих постов (Х)
	0,08
	0,12
	0,10
	0,24

	Площадь производственно-

складских помещений (S), м2
	8,50
	29,00
	19,00
	70,00


Таблица П.2 – Коэффициент К1, учитывающий списочное число                     технологически совместимого подвижного состава

	Показатель
	Списочное число подвижного состава

	
	25
	50
	100
	200
	300
	500
	800
	1200

	Число производственных рабочих
	1,66
	1.44
	1,24
	1,08
	1,00
	0,90
	0,83
	0,78

	Число рабочих постов
	2,30
	1.89
	1,40
	1,14
	1.00
	0,86
	0,75
	0,70

	Площадь производственно-

складских помещений
	2.05
	1,80
	1,35
	1,12
	1,00
	0,86
	0,75
	0,70


Таблица П.3 – Коэффициент К2, учитывающий тип подвижного состава

	Тип подвижного

состава
	Показатель

	
	Число производственных рабочих
	Число рабочих постов
	Производственно-

складская площадь

	1
	2
	3
	4

	Легковые автомобили:

малого класса

среднего класса
	0,87

1,00
	0,82

1,00
	0,78

1,00

	Автобусы:

особо малого класса

малого класса

среднего класса

большого класса

особо большого класса
	0,62

0,70

0,88

1,00

1,56
	0,65

0,74

0,88

1,00

1,52
	0,32

0,48

0,78

1,00

1,50

	Грузовые автомобили грузоподъемностью, т

до 1 

свыше 1 до 3

свыше 3 до 5

свыше 5 до 6

свыше 6 до 8

свыше 8 до 10

свыше 10 до 16
	0,42

0,56

0,68

0,75

1,00

1,15

1,35
	0,51

0,64

0,72

0,77

1,00

1,05

1,30
	0,33

0,50

0,60

0,72

1,00

1,05

1,30

	Автомобили повышенной проходимости
	1,20
	1,15
	1,25

	Автомобили-самосвалы
	1,12
	1,08
	0,96

	Фургоны, пикапы, цистерны, топливозаправщики, рефрижераторы
	1,20
	1,10
	1,06

	Газобаллонные с двигателями,

работающими на СНГ:

легковые

автобусы

грузовые
	1,18

1,10

1,20
	1,15

1,08

1,15
	1,20

1,12

1,22

	Газобаллонные с двигателями, работающими на СПГ

легковые

автобусы

грузовые
	1,34

1,18

1,30
	1,25

1,12

1,20
	1,30

1,20

1,25

	Внедорожные автомобили-

самосвалы грузоподъемностью,т

30

42
	0,85

1,00
	0,90

1,00
	0,80

1,00


Таблица П.4 – Коэффициент К3 , учитывающий наличие прицепного состава к грузовым автомобилям

	Показатель
	Количество прицепного состава, 
% количества грузовых автомобилей

	
	0
	25
	50
	75
	100

	Число производственных рабочих
	1,00
	1,10
	1,20
	1,30
	1,40

	Число рабочих постов
	1,00
	1,15
	1,25
	1,35
	1,45

	Производственно-складская площадь
	1,00
	1,17
	1,32
	1,39
	1,44


Таблица П.5 – Коэффициент К4, учитывающий среднесуточный пробег одного автомобиля

	Показатель
	Среднесуточный пробег ,км

	
	100
	150
	200
	250
	300
	350

	Число производственных рабочих
	0,55
	0,70
	0,85
	1,00
	1,15
	1,30

	Число рабочих постов
	0,78
	0,89
	0,95
	1,00
	1,04
	1,07

	Производственно-складская площадь
	0,64
	0,76
	0,88
	1,00
	1,12
	1,24


Таблица П.6 – Коэффициент К6, учитывающий категорию условий                 эксплуатации подвижного состава

	Показатель
	Категория условий эксплуатации

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	Число производственных рабочих
	1,00
	1,08
	1,16
	1,34
	1,45

	Число рабочих постов
	1,00
	1,07
	1,15
	1,25
	1,35

	Производственно-складская площадь
	1,00
	1,07
	1,15
	1,25
	1,42


Таблица П.7 – Коэффициент К7, учитывающий климатический район эксплуатации

	Климатический район
	Показатель

	
	Число производственных рабочих
	Число рабочих постов
	Производственно-

складская площадь

	Умеренный
	1,00
	1,00
	1,00

	Умеренно теплый, умеренно теплый

влажный, теплый влажный
	0,95
	0,97
	0,82

	Жаркий сухой, очень жаркий сухой
	1,07
	1,05
	0,88

	Умеренно холодный
	1,07
	1.05
	1,04

	Холодный
	1,13
	1,10
	1,08

	Очень холодный
	1,25
	1,15
	1,20
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